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1.IlnannpyemMble pe3yIbTaThl OCBOCHHS Kypca

JINYHOCTHBIE pe3yJdbTaThbl

Cc(OPMHPOBAHHOCTE MHPOBO33PEHHsI, COOTBETCTBYIOLIETO COBPEMEHHOMY YPOBHIO
pa3BUTHS HAYKH U OOIIECTBEHHOM MTPAKTUKY;

c(OPMHPOBAHHOCTE OCHOB CaMOpPa3BUTHsI U CAMOBOCIIUTaHMS B COOTBETCTBUHM C
00111€4esI0BEYECKUMH IEHHOCTSMU M UJealaMu IPaKAaHCKOro OOlIecTBa; TOTOBHOCTh U
CIIOCOOHOCTB K CaMOCTOSITENIbHOM, TBOPUYECKOM U OTBETCTBEHHOM €ATEIbHOCTH;

HaBBIKM COTPYAHMUYECTBA CO CBEPCTHUKAMH, B3POCIBIMU B 00pa30BaTENIbHOM, yuyeOHO-
HCCIIEI0BATEIBCKOM EATENbHOCTH;

TOTOBHOCTh ¥ CIIOCOOHOCTh K 0Opa3oBaHHIO, B TOM YHCIE CaMOOOpa30BaHUIO;
CO3HATEJIIbHOE OTHOULICHHWE K HENPEpPHIBHOMY OOpPa30BAaHHMIO KaK YCIOBHIO YCHEIIHOW
npo¢eCCHOHATIBHON 1 00IIECTBEHHOM 1€ATEIbHOCTH;

9CTCTUYCCKOC OTHOLICHUE K MHUPY, BKIIOYad OCTCTHKY HAYYHOIO M TEXHHUYCCKOI'O
TBOPYECTBA;

HOPUHATHE U PeaIN3alUIo [IeHHOCTEH 310p0oBOro u 0e30nacHoro oopasa Ku3Hu;
0CO3HaHHBII BbIOOp Oynymiei npodeccun U BO3MOXKHOCTEH peain3aluu COOCTBEHHBIX
JKHU3HCHHBIX ITJIAHOB;

c(OPMHUPOBAHHOCTh 3KOJOIMYECKOI'O MBbIIIJICHNUS, [OHUMAHUS BIMSHUS COLUAIBHO-
SKOHOMMUYECKHX MPOLIECCOB HA COCTOSHUE ITPUPOJHOMN U COLIMAIBHOM CpENbI.

MertanpeameTHblie pe3yJibTaThI

PerynsTuBHbIC YHUBEPCAILHEIC V‘{66HBI€ JICHCTBHSA

BBIHVCKHI/IK HAay4YUuTCA.

CaMOCTOSTENIbHO OINpEeAeNsITh LEIH, 3a/1aBaThb MapaMeTpbl U KPUTEPUHU, MO KOTOPBIM
MO>HO OIIPENETUTh, YTO 1eJIh JOCTUTHYTA;

OIIEHUBATh BO3MOYHBIE MTOCIIEICTBUS JOCTH>KEHHSI ITIOCTABJICHHOM LIETU B AESATEIbHOCTH,
COOCTBEHHOM >KM3HU M JKU3HU OKPYKAIOIIMX JIFOJICH, OCHOBBIBASCH Ha COOOPaKEHHSIX
ATUKU U MOpPaJIH;

CTaBUTh U (POPMYJIIUPOBATH COOCTBEHHBIE 3a7a4M B 00pa30BATEIBLHON JCATEIHHOCTH U
JKU3HEHHBIX CUTYALUX;

OIICHUBATh PECYpPChl, B TOM YHCIE BpeMs U JApyrWe HeMaTepUalbHBIE PECYPCHI,
HEOOXOUMBIE I JOCTUKESHHUSI TOCTABICHHOM 11eTH;

BBHIOMpPATh TyTh JOCTIKEHHUS IIeJIM, TUIAHUPOBATh pEIIEHUE IIOCTAaBIEHHBIX 3ajadY,
ONTUMU3HPYS MaTEepUAIbHbIE U HEMATEpUAIbHBIE 3aTPAThL;

OpraHu3oBbIBaTh A()(PEKTUBHBIA TMOUCK PECYpCOB, HEOOXOMUMBIX IS JOCTHIKEHUS
MOCTaBJICHHOM 11eJ1H;

COTIOCTABJISITh MOJYYEHHBIN pe3ynbTaT AesITeIbHOCTH C TIOCTABJICHHON 3apaHee LEeJbIO.

Ilo3HaBaTeaILHEIC YHUBCPCAJIBHBIC V‘IG6HI)IG )IeI\/'ICTBI/ISI

BrINyCKHMK HAYy4YHTCS:

WCKaTh U HAXOJUTHh 000OIICHHBIC CIIOCOOBI PEIIeHU 3a7]a4, B TOM YHUCJIE, OCYIIECTBISATh
pa3BepHYTHI MH()OPMAIIMOHHBIA MONCK M CTaBUTh Ha €r0 OCHOBE HOBHIE (y4eOHBIC U
T03HABATEJIbHBIC) 3a]1a4H;

KPUTHYECKH OIICHWBaTh W WHTEPHPETUPOBATH HWH(POPMANUIO C Pa3HBIX I[TO3UIIHH,
pacmo3HaBath U (PUKCHPOBATH MPOTUBOPEUHUS B MH()OPMAIIMOHHBIX HCTOYHUKAX;
WCIIOJIB30BaTh PAa3JIMYHbIE MOJCIBHO-CXEMAaTHYECKUE CPEJCTBA I TPE/ICTABICHUS
CYILIECTBEHHBIX CBSI3€M M OTHOILIECHUW, a TakXke TMPOTUBOPEUYUN, BBIABICHHBIX B
WH()OPMAITMOHHBIX HCTOYHHUKAX;



HaXOJWUTh U NPUBOAUTH KPUTUYECKHE apIyMEHThl B OTHOIIEHUU ACHCTBUN U CYKIECHUIN
JPYyroro; COKOWHO M pa3yMHO OTHOCHTHCSA K KPUTHUECKUM 3aMEUaHHsIM B OTHOLICHUHU
COOCTBEHHOTO CYXKACHHUS, pACCMATPHUBATh UX KaK PECYpC COOCTBEHHOTO PAa3BUTHS;
BBIXOJIUTh 32 PaMKU y4yeOHOro npeiMeTa M OCYIIECTBIIATH LIEJIE€HAIPABICHHbIH MOMCK
BO3MOXKHOCTEH Uil IIMPOKOTO MEPEeHOCa CPEACTB U CIIOCOOO0B ACHCTBUS;

BBICTPAaNBaTh MHIUBUAYAJIbHYIO 00pPa30BaTE/IbHYIO TPACKTOPHIO, YUUTHIBAs OIPaHUUYCHUS
CO CTOPOHBI APYTUX YYACTHUKOB U PECYPCHBIE OIPAaHUYECHMUS;

MEHSITh U YAEP>KUBATh pPa3HbIe O3ULMHU B [I03HABATEIbHON JAEATEIBHOCTH.

KoMMYHHKAaTHBHEIC YHUBEPCAILHBIE V‘{66HBIC JEHCTBUSA

BoInyckHHUK HAYIUTCS:

OCYILECTBJISATh JICJIOBYI0 KOMMYHHUKAIIMIO KaK CO CBEPCTHUKAMH, TaK U CO B3POCIBIMHU
(kak BHYTpH 0Opa3oBaTENbHOW OpTraHM3allMM, TaK W 3a €€ MpeleiaMu), MoAOUpaTh
MapTHEPOB JJIsl JIEJIOBOM KOMMYHUKAIIMU HCXOJN U3 COOOpa)KeHWM pe3yIbTaTUBHOCTH
B3aMMOJICUCTBHS, a HE JIMYHBIX CUMITATHIL,

IPU OCYILECTBICHUH TPYIMIOBOM pPabOThl OBITH KaK PYKOBOJIUTENEM, TaK U YICHOM
KOMaHJIbI B Pa3HbIX poJiX (TEHEpaTop HJAEH, KPUTHUK, UCIOJHUTEb, BHICTYIAIOIINM,
9KCHEPT U T.1.);

KOOPJMHUPOBATH M BBHINOJHATH PA0OTy B YCJIOBHUSIX PEAIbHOr0, BUPTYaJbHOTO H
KOMOWHHUPOBAHHOTO B3aUMOJICHCTBUS;

pa3BEpHYTO, JIOTUYHO M TOYHO H3JIararb CBOK TOYKY 3pEHHUS C MCIOJIb30BAHUEM
aJIeKBaTHBIX (YCTHBIX M MMCbMEHHBIX) SI3bIKOBBIX CPE/ICTB;

pacrno3HaBaTh KOHPJIMKTOTCHHBIC CUTYAIlMH U TTPEIOTBPAIIaTh KOH(IUKTHI 10 KX
aKTHUBHOM (a3bl, BHICTPAUBATH JCIOBYIO U 00pa30BaTEIbHYI0 KOMMYHHKAIIUIO, H30eras
JIMYHOCTHBIX OLIEHOYHBIX CYKICHUU.

Hpe)lMeTHble pe3yJbTaThbl
BEITyCKHUK Ha 0a30BOM YPOBHC HAYUHUTCA:

NOHMMATh OCHOBHBIE 3aKOHbBI M TEOPUH XHUMHUH, MPUMEHSTh HMX IMpPU PEUICHUH
MPAKTUYECKUX M pacUETHBIX 3a]1ay;

OPUMEHATh aJTOPUTMBI JJISl pEIIeHUs 337ad pa3HbIX THUIIOB, pPa3HBIMU CIIOCOOAMU;
pacueTHble (pOpMYIIbL.

COCTaBJIATh YPAaBHEHUS XUMUUYECKUX PEAKLUI U BBIIIOJIHATH PACUETHI IO HUM, BBIIIOJIHSTH
pacuy€Thl AN HAXOXKICHUS MPOCTEHIIeH, MOJIEKYIspHOH U CTPYKTYpHOH ¢opmyn
OPraHUYECKHX COCIMHEHUM;

ONpEACIATh BO3MOXXHOCTH TIPOTEKAaHUS XHMUYECKMX IPEBPALIEHUN B Pa3INYHbIX
YCIIOBUSX U OLICHKHU MX IOCJIEICTBUN;

MPOBOAMTH CaMOCTOSITEIbHBIA TOUCK XUMHUYECKOW HH(OpMAaLUU C HCHOIb30BaHUEM
Pa3IMYHbIX UCTOYHUKOB (HAay4YHO-TIOMYJSPHBIX M3AaHUN, KOMIBIOTEPHBIX 0a3 JaHHBIX,
pecypcoB UHTepHeTa);

UCIIOJIb30BaTh KOMITbIOTEPHBIE TEXHOJIOTUU JIsi 00paObOTKH, Tiepesjadun U MpeICTaBICHUS
XUMHUYECKON MHPOpMAIUH B pa3IuYHbIX (popmax;

UCIOJIb30BaTh MPUOOPETEHHBbIE 3HAHUS W YMEHHS B NPAKTUYECKOH AEATENbHOCTH U
MOBCEHEBHOM JKM3HM JUISI OOBSICHEHUS XMMUYECKUX SIBICHUH, MPOUCXOISIINX B
pHUpojie, OBITY U Ha IPOU3BOJICTBE;

DKOJIOTUYECKH TPAaMOTHOMY IIOBEACHUIO B OKPYXAIOLIEH Cpele; OLICHKE BIUSHUSA
XUMHUYECKOTO 3arpsi3HEHUS OKPYXKAIOIIEH Cpelbl Ha OpPraHu3M 4YelNOoBEeKa M JIpyrue
JKUBbIE OpTaHU3MBI;

6e30macHOMY OOpallleHUI0 ¢ FOPIOYMMHU UM TOKCHMYECKHMMHM BEIECTBAMH, J1a0OPaTOPHBIM
000pyI0BaHUEM; MPUTOTOBJIECHUIO PACTBOPOB 3aJaHHOM KOHIIEHTpAaLUMU B OBITY U Ha
IIPOU3BO/ICTBE.



BoinyckHUK Ha 6a30BOM YPOBHE MOJIYYHT BOZMOKHOCTh HAYYHTHCS:

—  opmynruposams yenb UCCIEO08AHUS, 6bI0BUAMb U NPOBEPAMb IKCHEPUMEHMATLHO
2UNnoOmesbl 0 XUMUYECKUX CEOUCMBAX 8euecms HA OCHOBe UX COCMABA U CMPOEHUs, UX
CNOCOOHOCMU 8CIYNAMb 8 XUMUYECKUe Peakyul, o Xxapakmepe u npooyKmax pasiudHbix
XUMUYECKUX PeaKyull;

—  CaMOCMOAMENbHO NIAHUPOBAMb U  NPOBOOUMDb  XUMUYECKUe IKCHePUMEHMbl ¢
coonooenuem npasul 6e30nacHou pabomel ¢ Bewjecmeamu U - 1AOOPAMOPHLIM
0bopyoosanuem;

—  UHmMepnpemuposamv OaHHble O COCMase U CMPOCHUU BeUujeCms, NOLYYEHHbIE C
NOMOWBIO COBPEMEHHBIX PUIUKOXUMUYECKUX MEMOO08;

—  NPOCHO3UPOBAMb  BO3MOINCHOCMb  NPOMEKAHUS  OKUCIUMENbHO-80CCHAHOBUMENbHBIX
PeaKyutl, 1excaumux 8 0CHo8e NPUPOOHBIX U NPOUZBOOCNBEHHBIX NPOYECCO8.

2.Conep:kanue Kypca.

10 xanace
3a/1a4y 110 OPraHNYECKOU XUMUH.

3ajaul Ha BBIBOJ MOJEKYJSPHBIX M CTPYKTYpHbIX (opmyn BeuniecTB. CocTaBieHHE
QITOPUTMA HAXOXKACHUS MOJIEKYJISIPHOH M CTPYKTYpHOM (OpMyNbl BelIeCTBA Ha OCHOBE
MaccOBOH J0JIM 3JIEMEHTOB B BelecTBe. COoCcTaBIEeHUE aITOPUTMA HaXOKICHUSI MOJIEKYJIIPHON U
CTPYKTYPHOU (popMyiibl ra3o00pa3HOro BellecTBa Ha OCHOBE €ro IuoTHocTu. llpocreiimue u
ucTHHHBIE (opMynsl BemiecTBa. CocTaBieHHE alTOpUTMA HAXOXKIACHUS MOJICKYJISIPHON H
CTPYKTYpHOH (opMynbl BemiecTBa Ha OCHOBE o0OLMX (OpMYIT TI'OMOJIOTHYECKUX PSI0B
opraHuueckux coenvHeHud. CocTaBi€HHE AIrOpUTMa HaxXOXKAEHUs (OpMyJibl BeLIeCTBa Ha
OCHOBE IUIOTHOCTH €ro MapoB U Macce (00beMa) BelecTBa NpoayKToB cropanus. CocraBiieHue
IrOpuUTMa HAXOXKJEHUS (OPMYJIbl BEIIECTBA MO0 M3BECTHOMY KOJMYECTBY MPOJYKTOB FOPEHUS.
CocraBieHue alroputMa HaxoxAeHus! GOpMYJIbl BELIECTBA IO XMMUYECKOMY YPaBHEHHUIO.

KoMOuHMpoBaHHble 3agaud. 3amuch YpaBHEHWH BCEX MPOMCXOMAIIUX IPOLIECCOB,
BBIJIEJICHUE COCTABHBIX YaCTEH 3aa4uM, COCTABJICHHUE MOPSAKA BBIIOJHEHUS AcHCTBUN. Pemenue
YCIIO’)KHEHHBIX 33/1a4 [0 OPraHUYECKON XMMHHU, OOBEIUHSIONIMX BBIYMCIEHUS 110 XMMUUYECKUM
dopmynaM, ypaBHEHUSM, KOJTMUYECTBEHHOT'O COCTaBa PaCTBOPOB PA3IUUYHBIMU CIIOCOOAMH.

3a/ia4y MOBBILIEHHOTO YPOBHSI CIOXKHOCTH 10 TeMe «YTJIEBOIOPOAb» (aJIKaHbl, aIKEHBI,
aITKa/TUCHBI, ANKWHbI, QDCHBI, [INKJIOATKAHbI).

3ajayl TOBBIIIEHHOTO YpPOBHS CIOXHOCTH 1o TeMe: «Kucnoponocoaepxaiine
OpraHUYecKHe BEIECTBa» (aJIbAerH/Ibl, KETOHBI, KAPOOHOBBIE KUCIIOTHI, CIOXKHBIE 3(UPDI, KUPHI,
YTJIEBO/IBI).

3azayy MOBBIIEHHOTO YPOBHSI CIOXKHOCTH I10 TeMaM: «A30TCOAEpKaIINe OpraHUUECKHe
BellecTBa»  (aMHHBI, AaMHHOKHCIOTHI, O€JKH, a30TcoAepXkallue TIeTepOLUKINYECKUe
COCTMHCHMUS ).

VYrpaxHeHuss B COCTABICHHM YPAaBHEHHMI PEAKUUN OTPAKAFOIIMX TNEHETUYECKYIO CBS3b
MEXy KJIacCaMM OPraHMYeCKHMX COeIMHEHUH. KauecTBEHHbIE pPEAKIMM Ha YIIIEBOAOPOJBI,
KHCJIOPOJICO/IEPKAIIIME U a30TCOJIEPIKaAIINe OPraHUYECKHE COeTUHEHNS.

VYrpakHEeHUs: B COCTaBJIEHUN YPaBHEHHUI OKHCIUTEIBbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKLUM C
y4yacTUEM OpraHMYeCKUX COEIUHEHHl METOAOM »3JeKTpoHHoro Oananca. PaccraHoBka
k03 duireHToB B ypaBHeHusix OBP ¢ yyacTiem opraHn4eckux BEIEeCTB.

3azayl TMOBBIIIEHHOTO YPOBHS CIOXHOCTH 1o TeMme: «llomumepsl». YmnpaxHeHHs B
COCTaBJICHUM  YpPaBHEHUN  TOJIY4YEHHS  TMOJMMEPOB:  PEAKLUUM  MOJIMMEPU3ALUUA U
MOJINKOHCHCAIINH.

11 kiaace
TI/IHOBBIG 1 KOHTCKCTHBIC 3a1a4YH.




OCHOBHBIE KOJIMUYECTBEHHBIE XapaKTEpUCTHKU BemecTtBa. IlocTosHHas ABorazapo.
KonunyectBo BemectBa. Mok, Monsipas macca. MoJisipHbI 00beM ra3000pa3HOro BEIIECTBA.
PacuéTrl ¢ CIOIB30BaHUEM TIOHIATHH «MOJIBY, «MOJISIPHAS. MAacCay, «MOJISIPHBIA 00BEMY, «IUCIIO
ABoranpo». ['a3oBbie 3akoHbl. [IpuMeHeHue cieacTBuil 3akoHa ABoraapo. Pemienue 3amau c
ydactheMm ras3os. Pemenue 3agad Ha cMecH ra3oB. PelieHne 3a1a4 110 XUMHUYECKOMY YPaBHEHUIO.

3azayv TOBBIIIEHHOIO YPOBHS CIOXHOCTH 10 Teme «TepMonMHaMuMKa XUMHYECKHX
peakuuii». TermnoBoil 3pheKT XuMHUecKol peakuud. TepMOXUMHUYECKHE ypaBHEHHSA. DK30- H
sHAO0TepMHUUeckue peakuud. CTaHIapTHbIE YCIOBUS (TeMmepaTypa, JaBJIEHUE) MPOTEKaHMs
peakuuu. CtaHgapTHas SHTaNbIINUS 00pa30BaHMsI BEIIECTB. 3aKOH I'ecca U cieAcTBHE U3 HETO.
Bbruucnenus no TepMOXMMHUYECKHM YPABHEHUSAM KOJIMYECTBA TEIUIOTHI, TEIUIOBOIrO 3¢ dekra Ha
OCHOBE COCTAaBJICHHUSI IPOIIOPLIUH.

3aaun MOBBIIIEHHOTO YPOBHS CI0XHOCTU 1O Teme «PacTBopb». OCHOBHBIE (OPMYIIbI
JUIsL BBIP@XKEHUs COCTaBa pacTBOpOB. llepeBox omHOro THma KOHLEHTpauuu B apyro. Macca
pacTBOpa, paCTBOPUTEIIS, PACTBOPEHHOIO BenlecTBa. MaccoBasi 1011 U MOJISIpHAsl KOHLEHTpaLus
PacTBOPEHHOTO BelllecTBa. BrlunciaeHne KOHIEHTPAMKU PACTBOPEHHOI'O BEIIECTBA 110 3aJaHHOU
Macce pacTBopa. Beruncienue macchbl BEecTBa U paCTBOPUTEIIS ISl IPUTOTOBJICHHS pAaCTBOPOB
C 3aJJaHHOW KOHLEHTpauuel. DKkBUBaneHT. MoJsipHast Macca SKBUBAJIEHTa KUCIOT, OCHOBAaHUH,
conmeii. HopmasnbHas KOHLEHTpalus pacTBopa. BeluncieHue MaccoBOM JOJM, Macchl
PacTBOPEHHOTO BEIIECTBA; MAaCChl pAaCTBOPUTEIISI; MAacChl U 00bEMa pacTBOpa, MOIYyYaeMOro Ipu
CMEIIMBAHUU JIBYX pacTBOpOB. lIpaBuiio cMmeleHus pacTBOPOB OJHOTO M TOTO XK€ BEIIECTBA B
BUJIE JMArOHAJBHOW CXeMbl («IIpaBUJIO KpecTay). PacTtBopumocth BemiecTB. HachieHHbIN
pacTBOp. BbluncieHne KOHIIEHTpallMM BeELIeCTBa B HAChILEHHOM pacTtBope. OOpa3zoBaHue
ocaJika IIpY OXJIaXXJICHWM pacTBopa. PemieHue 3a1a4 Ha BBIYMCICHHUE PACTBOPUMOCTH BEIIECTB;
KOHIIGHTPALlMM, MacChl pPacTBOpa, IOJIY4aeMbIX IpU pa30aBiICHUW U KOHLEHTPUPOBAHUU
pacTBOpPOB.
3ajauu 1o o01el ¥ HeOPraHUYECKON XUMHH.

3ajayl TOBBIIIEHHOTO YpPOBHS cioXkHOCTH 1o Teme «llepumonuyeckuii 3akoH u
nepuoanydeckas cucremMa xumuueckux oaeMeHToB J[M. MenneneeBa. CrtpoeHue aroma.
XUMHU4YECKas CBA3b).

3azauy MOBBIIMIEHHOTO YPOBHS CIIOKHOCTH IO TeMe «CKOPOCTb XUMHUUYECKUX PEAKLIUN.
['omorennsie u rereporennble peakiuu. [IpaBmna Baut-I'opda. 3akoH nedcTByromUX Macc.
Karanus. Pemenue 3amau Ha onpezeleHuEe 3aBUCHUMOCTH CKOPOCTHM XMMHYECKOM pEaKkIHMH OT
TEMIIepaTypbl, KOHIEHTPAL[UU PEArNPYIOIIMX BEIIECTB.

3azayy MOBBIILIEHHOTO YPOBHS CIOKHOCTH IO TeMe€ «XHUMHUYECKOE DPABHOBECHEY.
Cwmemenne xumudeckoro paBHoBecus. [lpunmun Jle Illarense.  OmnpeneneHue BIUSHUS
BHEIIHUX (DAaKTOPOB (JIaBJIEHUS, TEMIEPATyphl, KOHIIEHTPALMK) HAa CMELICHHE XMMUYECKOIro
paBHOBECHS.

3ajay  MOBBIIIEHHOTO  YPOBHS  CIOXKHOCTHM IO  TeMe  «OIEKTPOJIUTHYECKAs
nuccouuanus». CuiibHbIe U ciadble 3NeKTpoauThl. [IpaBuiia cocTaBieHuss HOHHBIX YpaBHEHU.
VYcinoBust HEoOpaTMMOro MpoOTeKaHWs peakuuii oOMeHa B  pacTBOpax AIIEKTPOJIUTOB.
VYrpakHeHus: B COCTaBJICHIUN HOHHBIX YpaBHEHHM peakiuii oOMeHa.

3azayd MOBBILIEHHOIO YPOBHS CIOXHOCTH 1o TeMe «l'maponus conei». IlpaBuiia
COCTAaBJICHUS HOHHBIX YpPaBHEHHMHM peakuui ruaponusa coneil. M3menenme pH cpenpr B
pacTBopax coj€il B pe3yibTaTe TMIPOJIN3a. YIPaKHEHUS B COCTABICHUM YPAaBHEHUMN peakuui
TUAPOIN3a B PACTBOPAX COJIEW PA3IMYHOrO THIIA.

3ajayl  MOBBIIIEHHOTO  YPOBHS  CIOXKHOCTM 1O TeMe  «OKHUCIUTENTBHO —
BOCCTAHOBUTEJbHbIE peakuum». CTEneHb OKHUCIECHHS DJJIEMEHTOB. THIBI OKHCIUTEIBHO-
BOCCTAHOBUTENBHBIX peakiuil. BakHellne OKUCIUTENN W BOCCTAHOBUTENM. YIPAKHEHUS B
COCTABJICHUM YPAaBHEHUI OKHUCIMTEIBHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIIMM METOJOM 3JIEKTPOHHOTO
Oananca. Brnusaue pH cpenbl Ha xapakrtep mporekanusi OBP. YmpaxkHeHus B cocTaBiIeHUH
ypaBHeHuid OBP no HenmoJIHbIM cXeMaM peakiui.




3ajaud TMOBBIIMIEHHOTO YPOBHS CIOXHOCTH 1o Teme «Hemeramnsl». B3aumopeiictBue
CEpHOTO aHTHJApHUIA C PAcCTBOPOM CEpHOM KHUCIOTHL. Pasnmokenue coseld. YmpaxHeHHUs B
COCTaBJICHUU YPaBHEHUMN peaKklMil, OTpakKarolUX T€HETUUYECKYIO CBSI3b MEXKAY COCAUHEHUSMH,
coJlepKalliMKi HemeTauibl. Perienue 3amay Ha omnpeaeneHue o0bema rasza, y4yacTBYIOIIETO B
peakuuu. Pemienne 3a1a4 Ha yCTAaHOBJICHUE TUTIA COJICH.

3aayll TMOBBIIMIEHHOTO YPOBHSI CIOXXKHOCTH 1O Teme «MeTtamabl». YHpakHEeHHs B
COCTABJICHUM YPaBHEHUN pEaKlMUi OTPAKAIOMIMX T'€HETHUYECKYIO CBSI3b MEXKY COCAMHEHUSMH,
COJIep>KallMK METAJUIbI TJIABHBIX MOATPYNN. YTPaKHEHUS B COCTaBJICHUU YPaBHEHUN peakiuit
OTPAXKAIOIIUX TEHETHYECKYIO CBSI3b MEXKIY COCTMHCHUSIMH, COJCPIKAINIMMH METAIIBI TTOOOYHBIX
noArpynn. 3ajaydl TOBBIIIEHHOTO YPOBHS CIOXHOCTH 1O Teme «CriaBbel». YCTaHOBIIECHUE
cocTaBa pearupyromniei (MCXOMHON) CMECHT (CIUiaBa) ¢ OJUHAKOBBIM CIIOCOOOM pearnpoBaHUS
Ha mpumepe 3aj1ad 1o treme «CBOWCTBa METaUIOB U MX COCJAMHEHUN». YCTaHOBJIEHHE COCTaBa
pearupyromeil (MCX0IHOW) CMECUT (CIUIaBa) C pa3HBIM CIIOCOOOM pearnpoBaHHs HA MPUMEPE
3afa4 1o reme «CBOICTBA METAJUIOB U UX COCTUHEHUII.

3ajaur TOBBIIICHHOTO YPOBHS CIOXHOCTU MO TeMe «JIEKTPOJIU3 PaCTBOPOB U
pacmiaBoB  DJEKTPOJIUTOBY». AHOJHBIE M  KaTOJHBbIE TPOIECCHl TPU  DIIEKTPOIIHU3E.
[TocnenoBarenbHOCTh Pa3psAIKd MOHOB Ha BJIEKTPOJAaX B BOJHBIX PAaCTBOpaxX 3JIEKTPOJIHUTOB.
YopakHEeHUsT B COCTaBICHUM YpPAaBHEHUN peaklMii AJIEKTPOJIM3a PAcTBOPOB U PACILIaBOB
ANIEKTPOJIUTOB. DNEKTPOXMMHYECKUN Psii  HANpPSHOKEHWs MeTauioB.  BoccTaHoBuTEIbHAsS
CIIOCOOHOCTh METAIJIOB B pacTBOpax coliel. PemieHue 3amady Ha BBIYMCIEHHE MAcChl METalla,
MEepelIe/iero B pacTBOP COJM WM BBIJICTUBIIETOCS HAa METAJUIMYECKON TUIACTUHKE B
pe3ynbTaTe peakiuu.

MaccoBas (oObemHasi) moyis TpuUMecedl (YHCTOro BelIecTBa). BuluucieHne Macchl
(0ObemMa, KOJIMYEeCTBA) MPOIYKTA PEAKIIUH, €CITU UCXOIHbIE BEIIECTBA COJAEPKUT IMPUMECH.

[ToHsTHA: TEOPETUYECKUI M MPAKTUYECKUIN BBIXOJ MPOJYKTa peakiuu. Pemenue 3amau
Ha BBIYUCIICHUS, CBS3aHHBIE C UCMOIb30BAHUEM MOHATUS «BBIXOJ IPOAYKTA PEAKITUI.

XUMHUS U )KU3Hb.

3ajau MOBBIIIEHHOTO YPOBHS CIOKHOCTH IO TeM€ «XUMHUSI U KU3HBY.

Pemrenre KOHTEKCTHBIX (NIPAKTUKO-OPUEHTHPOBAHHBIX) 3a/1ad. PerieHne ycioKHEHHBIX
3alad 10 HEOPraHWYeCKOW, OPraHMYeCKOM ¢ aHATUTHYECKOW XHUMHH, OOBbEeTUHSIONINX
BBIYHCIICHUS] TI0O XUMUYECKUM (PopMyliaMm, YpaBHEHHUSM, KOJUYECTBEHHOTO COCTaBa PAacTBOPOB
pa3IMYHBIMH CIIOCOOAMHU.

3.TemaTnueckoe MJAHHPOBAHME C YKAa3aHHEM KOJHMYECTBA YacOB, OTBOAMMBIX Ha
OCBOEHHE KAKI0i TEMBI
10 kaacc (34 gaca)

Ne HasBanmue pa3sjneia, TeMbl Koxa-Bo
4acoB
3aga4u Mo opraHnyecKoi XuMmH. 32
3agaum Ha BBIBOJ MOJIEKYJISIPHBIX M CTPYKTYPHBIX (JOpMYJI BELECTB.
1 | BeiBog MONEKyISIpHOW M CTPYKTYpHOW (OpPMyINBI BELIECTBA HAa OCHOBE 1
MacCOBOM JI0JIM JIEMEHTOB.
2 | BeiBom MONEKYISpHOW W CTPYKTYpHOH (OpMyIlbl BemiecTBa Ha OCHOBE 1
o01eit GopMyIbl TOMOJIOTHYECKOTO Psiia OPraHUYECKUX COeIMHEHUH.
3 | BbIBOJT MOJICKYJIIPHOM M CTPYKTYPHOH (POpPMYJIBI Ta3000pa3HOTO BEIIECTBA 1
Ha OCHOBE €ro IJIOTHOCTH U MacCOBOM JOJIM AJIEMEHTOB.
4 | BoiBo#g MoNIEKYJISIpHOM (OpMyJIbl BeLIECTBa MO H3BECTHOMY KOJIUYECTBY 1
MPOAYKTOB TOPEHUSI.
5 | BeiBox MosekysipHOM (hopMyITbl BeliecTBa 0 XUMHUYECKOMY YPABHEHHUIO. 1
YriaeBoaopoabl.
6 ‘ Pemenue 3a1a4 no teme «AJIKaHbD». 1




7 | Pemenue 3amad 1mo reMe «AJIKEHBD. 1

8 | Pemrenwe 3a1a4 1o TeMe «AJIKagUCHBD. 1

9 | Pemenue 3amad 110 teme «AJIKUHBD. 1

10 | Pemenue 3amay o teMe «l{ukiioankaHb. 1

11 | Pemenue 3ay1a4 o TeMe « ApOMATHYECKUE YTICBOAOPOIBIY. 1

12 | Pemienne 3amay Ha TEHETHYECKYI0 B3aWMOCBSI3b MEXKAY KiIaccaMu 1
YTJIEBOJIOPOIOB.

13 | Pemenne  KOMOMHHMpPOBAaHHBIX  3a7a4 IO  TeMe «IIpenenvHbIe 1
yTIICBOIOPOIBIY.

14 | Pemenne KOMOWMHUpOBAaHHBIX 3amad 1o Teme «HemnpenenbHbie 1
YTIICBOJIOPOIBIY.

Kucaopoaconep:kamme opranHnyeckue coenHeHus.

15 | Pemenue 3agau no reMe «CUpTHI». 1

16 | Pemenue 3ana4 o teme «@eHOIIBDY. 1

17 | Pemenue 3aga4 mo teme «AJbIETHUILI 1 KETOHBD). 1

18 | Pemenue 3amau o teme «KapOOHOBBIE KHCIOTHIY. 1

19 | Pemenue 3anay o teme «Ci10KHBIC 3OUPHI ¥ JKUPBIY. 1

20 | Pemenue 3a1a4 10 TeMe « Y TIIEBOIBIY. 1

21 | OKHCIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTEIbHEIE peaKIuu c y4acTHEM 1
KHCIIOPOJICOICPIKANUX OPTaHUYCCKUX COCTUHCHHIM.

22 | Pemienne 3aad Ha TEHETHYECKYI0 B3aMMOCBS3b MEXKAY KJlaccamu 1
KHCIIOPOJICOICPIKANUX OPTaHUICCKUX COCTUHEHHUHN M YTIICBOIOPOIOB.

23 | Pemenne KoMOMHUPOBAHHBIX 3371a4 110 TeMe «KapOOHUIIbHBIE COCTMHECHMS- 1
aJIbJCTUIbI U KETOHBIY.

24 | Pemienne KOMOWHHMpPOBaHHBIX 3amad 1o Teme «KapOOHOBBIC KHCIIOTHI. 1
CnoxxHbie 23(UPBI».

A3oTcoep:kaniie opranndeckue coennenusi. [loanmepsl.

25 | Pemenue 3amad mo reMe « AMUHBIY. 1

26 | Pemenue 3a1a4 10 TeMe « AMUHOKHCIIOTEI. bemkuy. 1

27 | Pemienne 3amay 1o TeMe «A30TcoiepXkallue TIeTepOIUKINYEeCKIe 1
COCIUHEHUS Y.

28 | OKHCIUTEILHO-BOCCTAHOBUTEIbHEIC peaxiuu c y4acTHEM 1
a30TCOJICPXKAIIUX OPTAHUICCKUX COCTMHEHUH.

29 | Pemienne 3aady Ha TEHETHYECKYIO B3aMMOCBS3b MEXKAY Kiaccamu 1
a30TCOJICPXKAIMUX OPTraHUYECKUX COCJAMHCHUM, KHCIOPOICOACPKAIINX
OpPraHMYECKUX COSAMHEHU U YTIIeBOJAOPOIOB.

30 | Pemrenne KOMOMHHPOBaAHHBIX 3a71a4 1o TeEMe «AMUHBL. 1
Hutpocoennnenus».

31 | Pemenne KOMOMHHPOBAHHBIX 33724 MO TeMe K AMUHOKUCIOTHL. bemkmy. 1

32 | Pemenne 3amad o teme «Ilomumepsn. 1

33 | O6o6marmee nopropeHue no npeamery «IpakTukym no Xumum» 3a 1
10 kaace

34 | T'omoBoii 3a4€T. 1

11 kmacc (34 yaca)
Ne HasBanmue pasaesa, TeMbl KoJu-Bo
JacoB
Pasznen 1. TunoBbIe 1 KOHTEKCTHBIE 32291, 9
1 \ Pemenne 3amad ¢ mpUMEHEHUEM TOHATHHA «MOJbY», «MOJISIpHAsT Maccay, 1




«MOJISIPHBIA 00BEM», «IUCIIO ABOTAIPOY.

2 | Pemenwe 3a1a4 Ha ra30BbI€ CMECH. 1
3 | Pemenne 3a1a4 o XMMHUYECKOMY YPaBHEHUIO. 1
4 | Pemenue 3amau no teme «TepMoarHaAMUKa XUMUYECKUX PEAKIIUI. 1
5 | Pemenne 3amau mo teme «PacTBOphl. CrocoObI BBIpaKEHHS COCTaBa 1
pacTBopay.
6 | Pemenne 3a1a4 Ha CMEITMBAaHKUE PACTBOPOB OJTHOTO M TOTO JK€ BEIIECTBA. 1
7 | Beriuncnenue 10 XMMHMYECKHM YPaBHEHHSIM, €CIIM OJHO M3 HCXOIHBIX 1
BEIIECTB, B3ITO B U30LITKE.
8 | Pemenre KoOMOMHUPOBAHHBIX 3aJ1a4 110 TeMe «PacTBOPUMOCTHY. 1
9 | Pemenne KOMOMHUPOBAHHBIX 3a7a4 10 TeMe «Kpucrammoruaparen. 1
Pa3nen 2. 3axaun no oo6u1eii 1 HEOPraHMYECKOl XUMUM. 21
10 | Pemenue 3amay mo Tteme «llepuoawyueckuii 3aKOH W TMEPHOAMYCCKAS 1
cucteMa xumudeckux anemeHToB J[.M. MenneneeBa. CtpoeHue aroma.
XUMUYECKas CBI3bY.

11 | Pemenue 3amay no reMe «CKOPOCTh PEAKITUNY. 1

12 | Pemenue 3ama4 no TeMe « XMMHYECKOE PABHOBECHEY. 1

13 | Pemenue 3agau no teme «Peakiuii HOHHOTO 0OMEHay. 1

14 | Beluncnenue  Mmacchl (0ObeMa, KOJNMYECTBAa BEIIECTBA) MPOAYKTOB 1
peaKIuu, eciiu OJJHO W3 BEHIECTB, JJAHO B M30OBITKE, HA TIPUMEpE 3a1ad 110
teMe «Peakiiy HOHHOro 0OMeHa MKy COJISIMU B PACTBOPE».

15 | Pemenue 3amay no reme «I uaponusy. 1

16 | Pemienne 3amau mo TeMe «OKHCIMTEIBHO — BOCCTAHOBUTENILHBIE 1
peaKIum.

17 | OxucnuTeabHO-BOCCTAHOBUTENBHbBIE PEAKIIUUA C YYaCTHEM OPraHuYeCcKhX 1
Y HEOPTAHWYECKUX COCTMHCHUH.

18 | Pemenue 3aga4 mo Teme «I amoreHb. 1

19 | Pemenue 3agau no teme «Kucmopon u cepay. 1

20 | Pemenue 3a1a4 o Teme «A30T u pochopy. 1

21 | Pemenue 3aa4 o teme «YTIepo U KpeMHUN)» 1

22 | I'eHeTnueckas CBS3b MEKIY COCIUHEHUSMH, COACPNKAIMUMU HEMETAJUTHI. 1
Pemennie 3a1a4 Ha yCTaHOBJICHHE TUTIA COJICH.

23 | Pemenue 3amau o teme «Metaiuisl [A-IIIA — rpynn u ux coefmHEHUI. 1

24 | Pemenue 3amay no teme «Metamnsl b-rpynn (Mens, HUHK, Mapraseil, 1
XPpOM, JK€JI€30) U UX COETUHEHUI.

25 | 'enetnueckass CBSI3b MEXKAY COEAMHEHUSMH, COACPNKAIIUMU METaIlIbI 1
TJIABHBIX W TOOOYHBIX TTOATPYIII.

26 | 3a7aun MOBBIIICHHOTO YPOBHS CIOXHOCTH 1O TeMe «CIUIaBbIy. 1

27 | Pemenne 3amay 1o Teme «DNEKTPOJIM3 PACTBOPOB U PACIIaBOB 1
JICKTPOJIUTOBY.

28 | Pemenue 3a1a4 Ha MOTPY’KEHUE TUTACTUHKH B PACTBOP COJIH. 1

29 | Beraucnenuss Macchl (00beMa, KOJUYECTBA) IMPOIYKTA PEAKIMH, €CITU 1
MCXOJTHOE BEIIECTBO COJIEPIKUT MPUMECH.

30 | Pemrenue 3a1a4 Ha onpe/esieHe BBIX0/1a POTYKTA PEAKIINH. 1

Pa3zgen 3. XuMus M JKH3Hb. 2

31 | Pemenue 3amay mo teMe « XUMHUS U )KU3HBY. 1

32 | Pemenne KOHTEKCTHBIX (IPAKTUKO-OPHEHTHPOBAHHBIX) 3a]1a4. 1

33 | O6o6marmee nopropenue no npeametry «IlpakTukym no xummum» 3a 1
11 kaace

34 | T'omoBoii 3a4€T 1
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