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1.Ilnanupyemble pe3yabTaThl OCBOCHHS Y4eOHOI0 peamMeTa.

JInuHOCTHBIE pPe3yJIbTAThI.

VY BBEINYCKHHKA 6VI[VT C(bODMI/IDOBaHBIZ

1) BOCIIUTAaHUE POCCUHCKOW TIpakJaHCKOM MJICHTHUYHOCTU: MaTPUOTHU3MA, JIIOOBU U
yBaxkeHUs K OTedyecTBY, 4yBCTBa I'OPAOCTH 3a CBOIO PoauHy, 3a pOCCHICKYI0 XMMHUYECKYIO
HayKy;

2) yOeXIEHHOCTh B BO3MOXXHOCTH IO3HAHUS MPHUPOABI, B HEOOXOIMMOCTH Pa3yMHOIO
UCIIOJIb30BaHUSI  JOCTM)KEHUMH HAyKM M TEXHOJIOTMH Ui JajJbHEWIIero pa3BUTHUS
4eJI0BEYECKOro 00IIeCTBa;

3) CaMOCTOSITEIbHOCTh B TPUOOPETEHNU HOBBIX 3HAHUN U MPAKTHUYECKUX YMEHHUII;

4) FOTOBHOCTH K OCO3HAaHHOMY BBIOODY JajibHelel 00pa3oBaTebHON TPaeKTOPUH;

5) dbopmupoBaHHEe TO3HABAaTENbHON W HHGOPMAIIMOHHOW KyIbTYpbl, B TOM YHCIIE
pa3BUTHE HAaBBHIKOB CaMOCTOATEIbHON pabOThl C Y4YeOHBIMH TIOCOOHMSIMH, KHUTAMH,
JOCTYIHBIMUA UHCTPYMEHTAMU U TEXHUYECKUMH CPeICTBaMU HH()OPMAIIMOHHBIX TEXHOJIOTHH;

6) dbopmMupoBaHrEe  KOMMYHUKAaTHUBHOW  KOMIIETEHTHOCTH B  00pa3oBaTelIbHOM,
OOIIIECTBEHHO IOJIE3HON, Y4eOHO-UCCIIEe0BATEIbCKOM, TBOPYECKOW U JPYTMX BHJIOB
JeSATEIbHOCTH;

7) dbopMHpoBaHHE LIEHHOCTH 3I0POBOr0 U G€30MmacHOro odpasa KM3HHU; YCBOCHHE MPABHII
WHANBUAYAIBHOTO M KOJUJIEKTUBHOTO O€30IaCHOTO MOBEICHUS B YPE3BBIUYAWHBIX CHUTYaIHsX,
YTPOXKAIOUINX JKU3HU U 3I0POBBIO JIOCH;

8) (OopMHpPOBAHUE OCHOB 3KOJIOTMYECKON KYJIbTYPhl, COOTBETCTBYIOIIEH COBPEMEHHOMY
YPOBHIO JKOJOTHYECKOTO MBIIUICHHS, Pa3BUTUS OMbITAa 3KOJIOTMYECKH OPUEHTHPOBAHHOU
peQIIeKCUBHO — OLIECHOYHON U MPAKTHYECKON AESATEIIbHOCTH B )KU3HEHHBIX CUTYaIUIX.

MeTtanpeameTHbie pe3yJibTaThl

Y BBINYCKHHKA 6V,Z[VT C(bODMI/IDOBaHBIZ

1) HaBBIKK CaMOCTOATCIIBHOI'O HpI/IO6peTCHI/I$I HOBBIX 3HaHI/II71, OopraHnu3aliun y‘le6H0ﬁ
ACATCIIBHOCTH, ITOUCKA CPEACTB eé OCYHICCTBJICHUA,
2) YMCHHC IIJIAHUPOBATH MYTH JOCTUKCHUS IieJe Ha OCHOBE CaMOCTOSATEIBHOIO aHajau3a

YCIIOBUM U CPENICTB JOCTUKEHUS ITUX LU, BBIACIATh aJbTePHATUBHBIE CIIOCOOBI TOCTHKEHUS
nenu U BeIOMpaTh Haubosnee S(PQPEKTHBHBIN CMOCOO, OCYIIECTBIATh I03HABATEIbHYIO
pedaekcuio B OTHOIIEHUH AEHCTBHIM 110 peIeHnI0 Y4eOHBIX U MO3HABATEIbHBIX 3aa4;

3) YMEHHE COOTHOCUTH CBOM JEHCTBUS C IUIAHUPYEMBIMH DPE3YyJIbTaTaMH, OCYLIECTBISATH
KOHTPOJIb CBOEW NEATENIbHOCTH B MPOLECCE JOCTHXKEHUS pe3ysibTaTa, ONpPeAessiTh CIOCOObI
JeMCcTBUI B paMKax MPEeASIOKEHHBIX YCIOBHH U TpeOOBaHUI, KOPPEKTUPOBATh CBOM JICHCTBHS B
COOTBETCTBUU C U3MEHSIOIICHUCS CUTYallUEH;

4) yMEHHE IOHUMaTh MpoOJIeMy, CTAaBUTh BOMIPOCHL, BBIIBUIaTh TUIOTE3y, JaBaTh
OmpeNleNICeHUs] TOHATHUSAM, KiacCUuPUIMpOBaTh, CTPYKTYpHUpPOBAaTH MaTepuan, MPOBOIUTH
HKCIEPUMEHTHI, apryMEHTHPOBAaTh COOCTBEHHYIO IO3MIINI0, (POPMYIUPOBATH BBIBOJABI U
3aKJTIOYEHUS;

5) HaBBIKM CAMOKOHTPOJISI M OLIEHKH pe3yJbTaTOB CBOEH MAESATeNbHOCTH, YMEHUSMHU
NPEBUETH BO3MOXKHBIE Pe3yIbTaThl CBOMX J€HCTBUN;

6) KOMIIETEHTHOCTH B 00JIACTU MCIOJIb30BaHUS MHCTPYMEHTOB M TEXHUYECKUX CPEJICTB
MH(OPMAIIMOHHBIX TEXHOJOTHM (KOMIBIOTEPOB M MPOTPAMMHOIO OOECIEeUeHHUs) Kak
UHCTPYMEHTAJIIbHOI ~ OCHOBBI ~ Pa3BUTHUA  KOMMYHUKATHUBHBIX W TIO3HABaTEIbHBIX
YHUBEPCATbHBIX YUeOHBIX NEHCTBUN;



7) yMEHHE CO3/1aBaTh, MPUMEHITh U MPEOOPa30OBHIBATH 3HAKM W CHMBOJIBI, MOJACIH U
CXEMBI JIJIsl pellleHHs yueOHbIX U M03HaBaTeIbHbIX 33724,

8) yMEHUE HW3BIEKATh WH(OOPMAIMI0O W3 Pa3IUYHBIX HCTOYHUKOB (BKJIIOYAsh CpEACTBA
MaccoBoil HH(OpManuM, KOMOAKT-IAUCKKM Y4eOHOro Ha3zHaueHus, pecypchl HWHTepHera),
yMEHHE CBOOOHO IMOJb30BATHCS CIPABOYHON JIUTEPATYPOM, B TOM YHUCIIE U Ha JIEKTPOHHBIX
HOCHUTEJSIX, COOJII0AaTh HOPMBI HH(OOPMAIIMOHHOM U30MPaTEIbHOCTH, STUKY;

9) YMEHHE BBINIOJHATh TMO3HABATEJIbHBIE M MPAKTUYECKUE 3aJlaHusl, B TOM YHCIE
IIPOEKTHBIE;

10) yMeHHE OCO3HAHHO KCIIOJb30BaTh PEUEBBIC CPEJACTBA B COOTBETCTBUHU C 3ajauci
KOMMYHUKAIUU VISl BBIPAXKEHUSI CBOMX UYBCTB, MBICIIEH M MOTpeOHOCTEN; IIAaHUPOBAHUS U
pPEryJsLlMU CBOEU JIESTEIIbHOCTH; BIIaJICHUE YCTHOM U MUCbMEHHON PEYbI0, MOHOJIOTHUYECKOMN
KOHTEKCTHOU peublo;

11)  ymenue paborath B rpynne — 3(G(EeKTHBHO COTPYAHUYATh M B3aUMOICHCTBOBATH Ha
OCHOBE KOOPJWHAIIMK PA3JIMYHBIX MO3ULMHA MpU BHIPAOOTKE OOIIEro pemeHuss B COBMECTHOM
NEeATeNLHOCTH; CIIymaTh mnapTHEpa, (GopMynIHpoBaTh W apryMEHTHPOBAaThH CBOE MHEHHE,
KOPPEKTHO OTCTauBaTh CBOKO MO3UILIMI0 U KOOPAUHUPOBATH €€ C MO3ULIMEN NMapTHEPOB, B TOM
YUCJIC B CUTYallUU CTOJIKHOBEHHUS WHTEPECOB; MPOIYKTUBHO pa3periarh KOHPIUKT HA OCHOBE
y4éTa MHTEpPECOB U MO3ULMN BCEX €ro Y4YaCTHUKOB, MOMCKAa M OLEHKU albTEPHATHUBHBIX
croco00B pa3penieHus KOHPIHKTOB;

12)  5KOJOTHMYECKOe  MBIIUICHHE, YMEHHE TMPUMEHITh €ro B  II03HABATEIbHOM,
KOMMYHUKATUBHOM, COI[MAIbHON MPAKTUKE U MPO()ECCHOHATBHON OPUECHTAIUH.

IIpenmeTHble pe3yJibTaThI.

Y BBINYCKHHKA 6V,Z[VT C(bODMI/IDOBaHBIZ

1) IIEpBOHAYAJIbHBIE ~ CUCTEMATU3UPOBAHHBIE MPEACTABIEHUS O  BEIIECTBaX, MX
NpEeBpalleHUSIX W MPAKTUYECKOM TPUMEHEHHH; OBJIaJIEHUE TMOHATHHHBIM amnmapaToM u
CHUMBOJIMYECKHUM SI3bIKOM XMMUU;

2) OCO3HaHUE OOBEKTUBHONW 3HAYMMOCTH OCHOB XHMHUYECKOW HayKuM Kak oOjactu
COBPEMEHHOTO  €CTECTBO3HAHHUS, KOMIIOHEHTa oOwed KyJabTyphl M  IPaKTHYECKOH
JeSATEIbHOCTH YeJOBEKa B YCIOBHUSX BO3pACTaOIIEd «XMMM3aLKUW» MHOTUX cep KU3HU
COBPEMEHHOT0 OOIIecTBa; OCO3HAHME XMMMUYECKHUX IPEBpaIleHUH HEOpraHu4ecKux Hu
OpraHWYEeCKHX BEUIECTB KaK OCHOBbl MHOTHUX SIBJICHUM JKUBOW M HEXKUBOW MNPUPOJBL;
yriayOseHue NpeACcTaBIeHU 0 MaTepruaIbHOM €IMHCTBE MUDA;

3) OBJIaJICHME OCHOBAMHM XMMHYECKON T'PaMOTHOCTH: CIIOCOOHOCTBIO aHAJIU3UPOBATh U
OOBEKTUBHO OIEHUBATh JKU3HEHHBIE CHUTYallud, CBS3aHHbIE C XWUMHUEH, HaBBIKAMHU
6e3zonacHOro oOpalieHus ¢ BEIIeCTBAMHU, UCIOJIb3YEMBbIMHU B MTOBCEIHEBHOM KU3HHU; YMEHUEM
aHAJIM3UPOBATh U TUIAHUPOBATH HKOJIOTUYECKU Oe30MacHOe MOBEJEHUE B LIENAX cOepexeHUs
3JI0POBbSl U OKPY’KaIOIIEH cpelibl;

4) YMEHUS YCTaHABIUBATh CBA3M MEXIY pEIbHO HaOMI0JaeMbIMH XHUMHUYECKHUMHU
ABJICHUSIMU U TIPOIECCAMU, MPOUCXOJSAIMIMMU B MUKPOMHUpPE aTOMOB U MOJIEKYN, OOBSCHATH
OPUYMHBI MHOTOOOpPa3Hsl BEIECTB, 3aBUCUMOCTh WX CBOMCTB OT COCTaBa M CTPOCHHS, a TaKXKe
00yCIIOBIEHHOCTh MPUMEHEHHS BEIIECTB OCOOCHHOCTSMHU UX CBOMCTB;

5) OTBIT MCIOJB30BAHUS DPA3JIMYHBIX METOJOB M3YUEHHs BEIIECTB; HAONIOJECHUSA 3a MX
NpeBpalleHUs MU~ [PU  NPOBEACHUM  HECIOKHBIX  XMMHMUYECKHX  OSKCIEPUMEHTOB  C
UCIIOJIb30BaHNEM J1a00PaTOPHOTro 000PYAOBaHUS U IPHOOPOB;

6) yMEHHE OKa3blBaTh MEPBYIO MOMOINb MPU OTPABJICHUSIX, 0KOTax M JPYTrUX TpaBMax,
CBSI3aHHBIX C BEILIECTBAMHU U JIA0OPATOPHBIM 000PYAOBAHUEM;



7) npuéMbl paboThl ¢ MH(GOpPMaLMEed XUMHYECKOTO COJEp)KaHUsA, MPEACTABICHHON B
pasHoii hopme (B BUIe TeKcTa, Gopmyil, rpadukoB, TAOIMYHBIX TaHHBIX, cXeM, ¢hoTorpaGpuii u
ap.);

8) MHTEpEeC K PaCUIMPEHUI0 U YIIIYOJICHHI0 XMMUYECKUX 3HAaHUN U BbIOOpa XUMHH Kak
npouIBbHOTO TMpeAMeTa NpH Nepexoae Ha CTYHNeHb CcpeAaHero (IOJIHOTO)  00Iuero
oOpazoBaHusi, a B JalpHeWlmleM U B KauecTBe cdepbl CcBoel MpodeccuoHaNbHOM
NEeSITEIbHOCTH;

9) MpEJICTaBJICHUs] O 3HAYCHUM XHUMHYECKOM HayKd B PELIEHUU COBPEMEHHBIX
HKOJIOTHYECKUX MpOoOIeM, B TOM YHCJIE B MPEIOTBPAILECHHUH TEXHOTCHHBIX U KOJIOTUYECKHX
KaracTpod.

8 kaacc.

OCHOBHBIE ITOHATHS XMMHH (YPOBEHh aTOMHO-MOJEKYISPHBIX IIPEICTABICHUN ).
BI)IHVCKHI/IK HAY4YUTCA:

* ONKCHIBATh CBOMCTBA TBEPMBIX, JKUIKHX, ra3000pa3HbIX BEHICCTB, BBIICIAS HX
CYIIIECTBEHHBIC TTPU3HAKY;

* XapaKTepU30BaTh BEIECTBA IO COCTaBY, CTPOCHUIO U CBOWCTBaM, YCTaHaBIMBATh
HpI/IqI/IHHO-CJIeIlCTBeHHBIe CBA3HU MC)KI[y JTaHHBIMU XapaKTepI/ICTI/IKaMI/I BCIICCTBA,

* PaCKpbIBaTh CMBICI OCHOBHBIX XHUMHUYECKHUX TMOHATHH  «aToM», «MOJICKYJIay,
«XUMUYECKUI D3JIEMEHT», «IIPOCTOE BEIIECCTBO», «CJIOXKHOE BEIICCTBO», «BAJICHTHOCTHY,
UCTIOJIb3Ys 3HAKOBYIO CUCTEMY XUMHH;

* U300pakaTh COCTaB NPOCTEHIIMX BEHIECTB C IOMOIIBI0 XMUMHUYECKHX (GopMyn u
CYIIHOCTh XMMHYECKHX PEaKIUil C TOMOIIBI0 XUMUYECKUX YPAaBHCHHIA;

® BBIYUCJIIATH OTHOCI/ITCJ'H)HyIO MOJIeKy.HSIpHy}O nu MOJI?IpHyIO MacCChbl BCUICCTB, a TAKXKCEC
MAacCOBYIO JIOJII0 XHMHUYECKOTO JJIEMEHTa B COCIUHEHUSX s OIEHKHM HX MPaKTUYECKOU
3HAYNMOCTH,

* CpPaBHUBATh 10 COCTABY OKCH/IbI, OCHOBAHHUS, KUCIOTHI, COJIH;

® KJ'IaCCI/Iq)I/IIII/IpOBaTB OKCHUAbI 1 OCHOBAHUA 110 CBOfICTBaM, KHCJIOTHBI 1 COJIA I10 COCTaBy;

* ONIUCHIBATh COCTaB, CBOMCTBA M 3HA4YCHHE (B MPUPOJIE U MPAKTUUECKON NEATEITHbHOCTH
YeJIOBEKAa) MPOCTHIX BEIIECTB — KHUCIOPOJIa U BOJOPOJIA;

* aBaTh CPABHUTEIBHYIO XapaKTEPUCTHKY XHMHUYECKUX ODIIEMEHTOB U Ba)KHEHIINX
COGI[I/IHCHI/II\/II CCTCCTBCHHBIX CeMeﬁCTB IICJIOYHBIX METAJIOB U I'aJIOIT'CHOB,

* N10JIH30BAThCSI TAOOPATOPHBIM 000PYIOBAaHUEM M XUMUYECKON MOCYI0M;

d HpOBOI[I/ITI) HCCIIOXKXHBIC XUMHWNYCCKHUC OIIBITHI U Ha6J'IIOJleHI/I$I 34 UBSMCHCHUAMHN CBOfICTB
BEIIECTB B IMpollecce€ HMX MpPEeBpalleHUii; cOOMI0aTh MpaBUiIa TEXHUKH O€30MacHOCTH MPHU
MIPOBEICHUH HAOJIOICHUI U OTBITOB;

* pa3nMyYaTh OKCIEPUMEHTAIBHO KHUCIOTHl M WIETOYH, IMOJB3YsACh WHAUKATOPAMH,
0CO3HaBaTh HEOOXOAMMOCTh COOJIO/IEHHUsI Mep O€30MacCHOCTH MpU OOpaIICHUH C KUCIOTaMH U
HIEJI0YaMH.

Buinycknux noayuum 603mMoicHOCHb HAVHUMbCA:

* 2PAMOMHO 0OPAUAMBCSL C BEUECNBAMU 8 NOBCEOHEBHOU HCUSHU,

* 0cO3HABaAMb  HEOOXOOUMOCMb  COONIOOEHUS NpPABUNl  IKOA02UHECKU 0e30nacH020
nogedeHUsl 8 OKpyHcarouell npupooHol cpeoe;

* NOHUMAMb CMBICT U HEe0OX00UMOCHb COON0OeHUs. NPeOnUCAnull, npediazaemvix 8
UHCMPYKYUAX NO UCTIOTb308AHUIO TEKAPCME, CPEOCME ObIMOBOU XUMUU U OP.,

* UCNONIL308aMb  NPUOOPEemMENHbIE  KTloYegble KOMNEMeHMHOCMU NpU  8bINOJIHEeHUU
UCCNe008amenbCKUX NPOeKmo8 no U3YYeHUr0 C8OLUCMS, CNOCOD08 NOLYYeHUs. U PACNO3HABAHUSA
sewecms;

* Pazeueams KOMMYHUKAMUBHYIO KOMHEMEHMHOCMb, UCHONb3YS CPeOCmed YCMmHOU U
NUCbMEHHOU KOMMYHUKAYUYU npu pabome ¢ MeKCMamu Yy4eOHuKa u OONOIHUMENbHOU




JUMepamypot, cnpagouHbIMu madIuyamu, NPoAGIsAmMb 20MOEHOCHb K VE8ANCEHUIO UHOU MOYKU
3penus npu 06CyHcOeHUU pe3yibmamos 8bINOJIHEeHHOU pabomol,

* 00bEKMUBHO OYEHUBAMb UHGOPpMAYUIO O Bewecmsax U XUMUYECKUX npoyeccax,
KpUmMu4ecky OMmMHOCUMbCA K NCe80OHAYUHOU UHGDOpMayuu, HeooOpoco8ecmHolU peKiame,
Kacaowenucs UCNoIb308aAHUsS PASTUYHBIX 6eUleCS.

Ilepuoanueckuil 3aKOH M MEPUOAMYESCKAs cHUcTeMa XuMudeckux aneMeHToB J. M. MeHaeneena.
CrpoeHune BENIECTBA.
BoInyckHHUK HAy4dUTCS:

* KJ1acCU(UIIUPOBATh XUMHUYECKHUE DSJIEMEHTHl Ha METa/Ulbl, HEMETaJUIbl, SJIEMEHTHI,
OKCHUJIBI ¥ TUJIPOKCUIBI KOTOPHIX aM(OTEpHBI, U WHEPTHBIC JIEMEHTHI (Ta3bl) JJII OCO3HAHUS
BOKHOCTH YIOPSAIOYEHHOCTH HAYYHbIX 3HAHUU;

* PacKpbIBaTh CMBICI Ieproandeckoro 3akona J[. 1. Menaeneesa;

* ONUCBHIBATh W XapaKTepHu3oBaTh TaONMUYHYIO (OpMYy NEPUOAMYECKON CHCTEMBI
XUMHYCCKHUX DJICMCHTOB;

* XapaKTEepU30BaTh COCTAB AaTOMHBIX SIIEp M pacHpeiesieHue 4Yuciia 3JIEKTPOHOB 10
AJEKTPOHHBIM CJIOSIM aTOMOB XHMMHMYECKHUX 3JIEMEHTOB MaJbIX MEPHUOJIOB NEPUOANYECKOU
CHCTEMBI, a TAK)KE KaJIus U KaJIbIIHI,

* pa3iauyaTh BUJbl XUMHYECKOHN CBSI3U: HOHHYIO, KOBAJIEHTHYIO MOJISIPHYIO, KOBAJIECHTHYIO
HEMOJISIPHYIO U METAJUTMYECKYIO;

* H300pakaTh JJIEKTPOHHO-MOHHBIC (HOPMYIIBI BEMIECTB, OOPA30BAHHBIX XUMHUYECKUMHU
CBSI3SIMU Pa3HOTO BUJIA;

* BBISIBJIATh 3aBUCUMOCTH CBOWMCTB BELIECTB OT CTPOCHUS UX KPUCTAUIMYECKUX PEUIETOK:
MOHHBIX, aTOMHBIX, MOJIEKYJISIPHBIX, METAIUNINYECKHX;

* XapaKTEepU30BaTh XMMHUYECKHE IJIEMEHTBl M HUX COCIUHEHUS HAa OCHOBE IOJOKECHUS
AIIEMEHTOB B MEPUOIUYECKON CUCTEME 1 OCOOEHHOCTEH CTPOCHHS UX aTOMOB;

* ONMMUCHIBATh OCHOBHBIE 3Tanbl OTKPBITUA . 1. MenaeneeBbIM NepuoANYECKOr0 3aKOHA
U TIEPUOAMYECKON CHCTEMbl XHMHUYECKHX SJIEMEHTOB, >KM3Hb M MHOTO0Opa3HYI0 HayuHYIO
JIESITENIbHOCTh YUYEHOTO;

* XapaKTEepU30BaTh HAYYHOE U MUPOBO33PEHUECKOE 3HAUCHUE NEPUOIUUECKOTO 3aKOHA U
MIEPUOTUYECKON CHCTEMBI XMMUYECKUX 3JIeMeHTOB 1. 1. Menneneena;

* OCO3HaBaTh HAYYHBIE OTKPBITHUSA KaK pe3yNbTaT JIUTENbHBIX HAONIOJICHUH, OMBITOB,
Hay4HOU ITOJIEMHMKH, ITPEOIOJICHHS TPYAHOCTEN U COMHEHU.

Buinycknux nonyuum 603moxicHoCmb HAYYUMbCSL:

* 0CO3HABAMb 3HAYEHUEe MeoPemudeckux 3HAHUL Ol NPAKMUYECcKol OesameilbHOCmu
yenogexa,

* OnucvIBamMb U3VUEHHble 00BbEeKMbl KAK CUCMEMbl, NPUMEHSAA JNO2UKY CUCEMHO20
ananuza;

* NPUMEHAMb 3HAHUA O 3AKOHOMEPHOCHIAX NEePUOOUYECKOl CUCTNEMbl XUMUUECKUX
9NeMEeHMO8 015 00BACHEHUs. U NPEOBUOEHUSL CBOUICE KOHKPEMHbIX 8eUleCme;

* pazeueamv UHGOPMAYUOHHYIO KOMNEMEHMHOCHb NOCPEOCMBOM Venyoienus 3HaHUl 00
UCmopuy Cmano8iIeHUs XUMUYECKOU HAYKU, €€ OCHOBHBIX NOHAMUL, NEPUOOUUECKO20 3aKOHA KAK
00H020 U3 BANCHEUWUX 3AKOHO8 NPUPOObL, A MAKHCE O COBPEMEHHBIX OOCMUNCEHUAX HAVKU U
MEexXHUKU.

9 kJjacc.

Muoroo0Opasue XUMHYECKUX PEAKIIHIA.
BhIYCKHUK HAYVIUTCS:

* OOBSCHATH CYTh XHUMHYECKHUX TMPOIECCOB M UX TMPUHIUIHUAILHOE OTJIMYHAE OT
du3nuecKux;




* HA3bIBaTh IPU3HAKU U YCIIOBUS MPOTEKAHUSI XUMHUECKUX PEaKLIUi;

* YyCTaHABJIMBATh NPUHAUICKHOCTh XMMHUYECKOH PEaKUUH K ONPEACIEHHOMY THILYy IO
OJTHOMY U3 KJIACCU(HUKAIMOHHBIX MPU3HAKOB: IO YHUCIY U COCTaBY HCXOAHBIX BEIIECTB M
NPOIYKTOB peaknuuu (peakuuu COCAMHEHMS, pa3IOKEHHs, 3aMelleHHs M 0OMeHa); 1Mo
BBIJICJICHUIO WM TIOTJIONICHUIO TEIUIOTHI (PEaKLUH IK30TEPMHUECKUE M dHIOTEPMUYECKHE); TIO
U3MCHEHHMIO CTENECHEH OKHCICHUS XHMHYECKHX JJIEMEHTOB (PEaKkUMH OKHCIHUTEIHHO-
BOCCTaHOBHUTEIIBHBIC); TI0 OOPATUMOCTH Tpoliecca (peakiuu o0paTuMble U HEOOpaTUMBbIE);

* Ha3bIBATh (DAKTOPBI, BIUSAIOMINE HA CKOPOCTh XUMUYECKUX PEAKIIHIA;

* Ha3bIBaTh ()aKTOPHI, BIUSIOUINE HA CMEIICHNE XUMHUECKOTO PABHOBECHS,

* COCTABJISITh YPaBHEHUS 3JIEKTPOIUTHYECKON JUCCOIMAIMM KHCIOT, IIENOYeH, COJei;
NOJIHBIE M COKpAIIEHHbIE MOHHBIC YPAaBHEHUS peaklUuii OOMEHa; ypaBHEHHs OKHCIUTEIBHO-
BOCCTAHOBHTEIILHBIX PEAKIIHIA;

* IPOrHO3UPOBATH MPOIYKTHI XUMHUUECKUX PEAKIHiA 10 (GopMyliaM/Ha3BaHUSAM HCXOTHBIX
BEILIECTB; OMPEACISATh HCXOAHBIE BelecTBa 10 (hopMyliaM/Ha3BaHUSIM MIPOIYKTOB PEaKILIUH;

* COCTaBJIATh YPaBHEHHS PEAKIINNA, COOTBETCTBYIOIIMX TTOCIEI0BATEIIEHOCTH ((«IICTTOUKE))
IpeBpalleHI HEOPraHUYECKUX BELIECTB Pa3IMYHBIX KJIACCOB;

* BEISIBJIATH B TIPOLIECCE DKCIIEPUMEHTa MPHU3HAKH, CBUACTEIILCTBYIONINE O MPOTEKAHUH
XMUMHUYECKON peaKivu;

* [IPAUTOTOBJIATH PACTBOPBI C ONPEAEIEHHON MACCOBOM OJIEH PAaCTBOPEHHOTO BEIIECTBA,;

* ONIPENENATh XapaKTep Cpelbl BOAHBIX PACTBOPOB KUCIOT M IIENOYCH MO M3MEHEHHIO
OKpPAacK{ MHJIMKAaTOPOB;

* IPOBOANTH KaYECTBCHHBIC PEAKIMH, TOATBEPKIAIONINE HATMYUE B BOJHBIX PACTBOPax
BEIIECTB OT/ICIHHBIX KATHOHOB M aHHOHOB.

Buinycknuk nonyuum 603MoHCHOCHb HAYYUIMbCA:

* COCMAaBNAMb MONEKYAAPHbIE U NOJHbIE UOHHbIE YPAGHEHUSA NO COKPAUWEHHLIM UOHHbIM
YDaeHeHUuiM,

* IPUBOOUMb NpUMEPbLL  PeaKyuti, NOOMEEPIHCOAIOWUX CYUECMBOBAHUE B3AUMOCEA3U
MedHCOY OCHOBHBIMU KIACCAMU HEOP2AHUYECKUX Beuecms;

* NPOCHO3UPOBAMYb  PE3YIbMAmMbl 8030€UCMBUs PA3TUUHBIX (DAKMOPOE8 HA UMEHEeHUe
CKOPOCMU XUMUYECKOU PeaKyuu;

* NPOCHO3UPOBAMYb  Pe3YIbMambl 8030€lUCMEUs. PA3TUYHBIX (YAKMOPO8 HA CMeujeHue
XUMUHECKO20 PABHOBECUAL.

Muoroo0pa3sue BEIECTB
BEITYCKHUK HAYYUTCS:

* OTNIPEACNATh MPUHAJICKHOCTh HEOPTaHUYECKHUX BEIIECTB K OJHOMY W3 H3yYEHHBIX
KJIACCOB/TPYIIT: METAIIIbl U HEMETAJUIbI, OKCU/IbI, OCHOBAHUSI, KUCIIOTHI, COJIH;

* COCTaBIISATH (POPMYIIBI BEIIECTB MO MX Ha3BAHUSM;

* OIIPEACIIATh BAJIGHTHOCTh U CTENEHb OKUCIIEHUS 3JIEMEHTOB B BELIECTBAX;

* COCTaBIISATh (POPMYJIBI HEOPTaHUYECKHX COEAMHEHUW IO BaJEHTHOCTSIM W CTEIMEHSIM
OKHCJICHUS DJIEMEHTOB, a TAKXKe 3apsi/iaM HOHOB, YKAa3aHHBIM B TaOIUIE paCTBOPUMOCTH KUCIOT,
OCHOBAHHI H COJICH;

* 00BSCHATH 3aKOHOMEPHOCTU M3MEHEHUS (PU3NYECKUX U XUMUYECKUX CBOMCTB MPOCTHIX
BEIIECTB (METAJJIOB M HEMETAIJIOB) M WX BBICHIMX OKCHIOB, OOpa30BaHHBIX JJIEMEHTAMU
BTOPOT'O U TPETHETO MEPUOJIOB;

* Ha3pIBaTh OOIME XHUMHYECKHE CBOMCTBA, XapaKTEpHBIE I TPYII OKCHUJIOB:
KHCIIOTHBIX, OCHOBHBIX, aM(DOTEPHBIX;

* Ha3bIBaTh OOIIME XHMHYECKHE CBOWCTBA, XapaKTEPHBIE JUIsI KaXKIOTO M3 KJIACCOB
HEOPraHWYECKUX BEILECTB: KUCJIOT, OCHOBAHUH, COJIEH;

* IPUBOJUTh  MPUMEPHI  PEAKLUMI, MOATBEPKIAIOMIMX  XHUMHUYECKHE  CBOWMCTBA
HEOPTraHWYECKHUX BEILECTB: OKCHIOB, KHCIIOT, OCHOBAaHUM U COJIEH;




* ONpCAC/IATL BCIHICCTBO-OKUCIIMTCIIL W BCHICCTBO-BOCCTAHOBUTCIIL B OKUCIIUTCIBHO-
BOCCTAaHOBUTEJIBHBIX PEAKLUsX;

* COCTaBJIATh OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENIBHBINA OanaHc (A1 M3yYEHHBIX PEeaKLUii) 1o
IIPEIUI0KEHHBIM CXEMaM PEAKLUH;

* IPOBOJUTH JIA0OPATOPHBIE  OMBITHI, MOATBEPXKIAIOIIME XMMHUYECKHE CBOICTBa
OCHOBHBIX KJIaCCOB HEOPraHMYECKHUX BEIIECTB;

* IPOBOJIUTH JIA0OPATOPHBIE OMBITHl MO TOJYYEHUI0O U COOMPAHUIO Ta3000pa3HBIX
BEUICCTB: BOJOPOJAA, KHCIOPOAA, YIVIEKUCIOrO ras3a, aMMMaKa; COCTaBJIATb YypaBHEHUS
COOTBETCTBYIOLIUX PEAKIIUH.

BuinyckHux noayuum 603mMoHCHOCHb HAVHUMbCA:

* IPOCHO3UPOBANb XUMUYECKUE CEOUCMBA BeUeCm8 Ha OCHOBE UX COCMABA U CIPOEHUSL,

* NPOCHO3UPOBAMb ~ CHOCOOHOCMb — ewjecmea  NPOAGIAMb  OKUCIUMENbHble — UTU
B0CCMAHOBUMENbHBLE CEOUCMBA C YUEMOM CMeENneHell OKUCIEHUS. INEMEHMO8, 6X00SUUX 6 e20
cocmas;

* BbIAGIAMb CYUWECHMBOBAHUE 2CHEMUYECKOU B3AUMOCEA3U MENHCOY BeUleCmeamu 8 psoy:
npocmoe 8ewecmeo — OKCUO — 2UOPOKCUO — COJlb;

* Xapaxkmepuzoeams 0CoOble CBOUCMBA KOHYEHMPUPOBAHHBIX CEPHOU U  A30MHOU
Kuciom,

* IPUBOOUMb NPUMEPLL  YPAGHEHUl PeaKyull, Aedcauux 6 OCHO8e NPOMbIULIEHHBIX
CnocoO08 NoyueHus: aMMuUaKd, CepHOU KUCIOMbL, YY2yHA U CIATU,

* onucvl8ams usuecKue U XuMU4ecKue npoyeccsl, A6IIOWUECs Yacmvplo KpPyeosopoma
seujecms 8 npupooe;

* 0P2aHU308bIBANDb, NPOBOOUNMDb VUEHUYECKUEe NPOEKMbl NO UCCIE008AHUIO CEOUCME 8eUieCms,
umerouwux 8adiCcHOe npakmuyeckoe 3Hauenue.




2.Coep:kaHue Y4e0HOro mpeaMeTa.

IlepBoHaYa/IbHbIE XMMUYECKHE TOHATHSA

[Ipenmer xumuu. Tera u eewecmsa. OcHogHbie MemoObl NO3HAHUA: HAOI0OeHUe,
usmepenue, sxkcnepumenm. OU3NUECKUE U XUMUYECKUE SIBJIICHUs. UMCTBIE BEIIECTBA U CMECH.
CnocoOnl pasneneHus cMmeceid. AToM. Mosekyna. XUMHUYECKHH 3JIEMEHT. 3HAKU XHUMHYECKHX
aneMeHTOB. IIpocTele M ciokHble BewiecTBa. BaneHTHOCTb. 3axon nocmosincmeéa cocmaea
sewecmsea. Xumuueckue Qopmysbl. Mupexcel. OTHocHTeNbHAs aTOMHAas M MOJEKYJsSpHas
Macchel. MaccoBasi 10J1s1 XMMHUYECKOIO 3JIEMEHTa B COCIMHEHUU. 3aKOH COXPAHEHMsI MacChl
BellecTB. Xumudeckue ypaBHeHus. KoadduuumeHnTsl. YcnoBus W NpU3HAKA IPOTEKAHUS
XUMUYECKHUX peakuuid. MoJib — equHUIa KOIMYeCTBa BelecTBa. MosspHas Macca.

Kucaopoa. Bonopon

Kucnopon — xumudeckuid siaemMeHT U mpocroe BemiectBo. Ozon. Cocmag 6o3dyxa.
®du3nueckue M XUMHYECKHE CBOMCTBa Kuciopoja. llomyueHne W NpUMEHEHHE KHUCIOpOAaA.
Tennosoti a¢pghexm xumuueckux peaxyuti. Ilonamue 06 3K30- U IHOOMEPMUUECKUX DEAKYUSX.
Bonopoa — XUMHUECKUI 3JIEMEHT M IPOCTOE BelecTBO. PU3NUECKUE U XMMUYECKUE CBOMCTBA
Bosopoza. Ilonyuenue Bonopona B naboparopuu. [lonyuenue 600opoda 6 NPOMbIULIEHHOCHIU.
Ilpumenenue 6ooopooda. 3axkoH ABorajpo. MoinspHbiii 00beM razoB. KauecTBeHHbIe peakinu Ha
ra3oo0pa3HbIe BemecTBa (KUCIopod, Bogaopoa). OObeMHbBIC OTHONICHHS Ta30B MMPH XUMUYECKHX
peakumsX.

Boaa. PacTBopsl

Booa 6 npupooe. Kpyzosopom 600vl 6 npupooe. Qusuueckue u xumuueckue coucmed
600vl. PactBOpBl. Pacmeopumocmse ewgecms 6 6ode. KoHueHnTpanus pactBopoB. MaccoBasi 1071t
PacTBOPEHHOTO BEIIECTBA B PACTBOPE.

OcCHOBHBIE KJIaCCHI HEOPIAHMYECKUX COeIMHEeHU I

Oxcunpl. Knaccuduxamms. Homenknarypa.  Qusuueckue  c80uUcmea  OKCUOOS.
XvUMHYeCKHue CBOMCTBAa OKCUIOB. [lonyuenue u npumenenue okcuoog. (OCHOBaHMSL.
Knaccugukanus. Homenknarypa. @usuueckue ceovicmea ocrosanuil. Ilomyyenue ocrHosanuil.
Xumudeckue CBOMCTBa oOcHOBaHWU. Peakmus wuedTpanmmzanuu. Kucnmotsl. Knaccudukanms.
Howmenknarypa. Qusuueckue ceoticmea kuciom.llonyuenue u npumenenue xuciom. XUMAUECKHE
cBoicTBa KucioT. Uuaukaropsl. 3MeHeHne okpacku HHAUKATOPOB B pa3nyHbIX cpefax. Couu.
Knaccudukanusa. Homenknatypa. @usuueckue ceoticmsea coneui. llonyuyenue u npumenenue
conel. XUMUYECKHAE CBOMCTBA COJIEH. ['eHeTHUecKas CBsI3b MEXIY KJIACCaMHU HEOPTraHWYECKHUX
coenuHeHUl. [Ipobnema 6e30nacHo20 UCNONBL30BAHUS Gewjecme U XUMUYECKUX peakyutl 8
nosceonegHou  dicusHu. TokcuyHvle, 2oprouue U 63pbleoonacHvle eeujecmeda. bvimosas
XUMUYECKAsl 2PAMOMHOCHb.

Crpoenne aroma. Ilepnoanyeckuii 3aKoH U NMepHOANYECKAS CHCTeMa XHUMHYECKUX
yemenToB /.. MeHaeeeBa

Crtpoenue aroma: sipo, sHepreTuueckuil ypoeHb. Cocmas Adpa amoma: Npomowsl,
HeumpoHvl. M3zomonwel. Ilepunonnueckuit 3akon .M. MenaeneeBa. Ilepuonuueckast cucrema
xumuuyeckux anemeHToB J[.M. MenneneeBa. ®@u3nueckuii CMBICI aTOMHOTO (TIOPSIKOBOTO)
HOMEpA XHMMHYECKOTO »JJIEMEHTa, HOMEpa TpyNnmnbl U MEpUOoJa MEePUOJUYECKON CHCTEMBI.
CrpoeHne SHEpPreTMY4eCKMX YpOBHEHM aroMoB IepBbIX 20 XMMHYECKMX 3JIEMEHTOB
nepuoanueckor cucremsl J[.MI. MenzaeneeBa. 3aKOHOMEPHOCTH H3MEHEHHs CBOMCTB aTOMOB
XUMHYECKHUX DJIEMEHTOB M MX COCIMHEHHH HAa OCHOBE IOJIO)KEHHS B MEPUOJMYECKON CHUCTEME
J.. MenneneeBa u crpoerus atroma. 3Hauenue lleproanueckoro 3axona /.M. Menneneena.

Crpoenue BemecTB. XUuMHYECKasi CBA3b

OnekmpoompuyamenrbHOCms — AMOMO8  Xumuyeckux  snemenmos.  KoBajeHTHas
XUMHUYECKas CBSI3b: HEMOJSpHAs U NoJisipHast. [lonamue o 6000poOHOl c8A3U U ee GIUAHUU HA
@uzuueckue ceoticmsa ewjecme Ha npumepe 600vl. VIoHHas CBsA3b. MeTannuueckas CBsi3b. Tunsi
KPUCMALIUYeCKUX peulemox (AmomHas, MoNeKyIapHas, UOHHAS, Memailuieckas). 3aeucumocms
@usuuecKux ceoucmes geujecmea om muna KpUCMAIIUYecKou peuenmxu.



XuMHuyeckue peakuum

llonamue o cropocmu xumuyeckou peaxyuu. Daxkmopul, elUAlOWUEe HA CKOPOCHb
xumuueckou peaxyuu. Ilonamue o kamanuzamope. Kiaccupuxanys XUMUYECKUX PEAKIHUNA 110
pa3’IMYHbIM TNPU3HAKAM: YUCIY U COCTaBY HCXOJHBIX M IOJYYECHHBIX BEILIECTB; M3MEHEHHIO
CTETEHEH OKHCICHUS aTOMOB XMMHUYECKUX 3JIEMEHTOB; MOTJIOMICHHUIO HITH BBIJICICHUIO SHEPTHH.
DNEKTPOIUTHYECKAs TUCCOLMALUSA. OJEKTPOJIUTHl U HeaneKTpoiauThl. HMonbl. Katuonsl u
aHMOHBI. Peakuuum HOHHOTO OOMeHa. YCIIOBUS TNPOTEKAaHUS pEakIMii HOHHOTO OOMEHa.
DNEKTPOJIUTHYECKAas TUCCOLMALUs KHCIOT, Iienodyed u conedl. CrTeneHb OKHUCIICHUS.
OmnpeneneHue CTENEHU OKUCICHUS AaTOMOB XHMHUYECKHX 3JEMEHTOB B COCIMHEHUSX.
Oxucnutens. BoccranoButenb. CyIIHOCTh OKHUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX PEAKIIHIMA.

Hemeramasl |V — VII rpynn u ux coennnenns

[lonoxkeHne HeEMETAIIOB B NEPUOJWYECKON CHCTEME XUMHUYeCKux siemeHToB JI.U.
MenneneeBa. O0mmue cBOWCTBAa HEMETAJUIOB. [ aioreHsl: (pU3NYeCKne U XUMHUUECKUE CBOMCTBA.
CoenuvHeHHs TaJIOTEHOB: XJIOPOBOJOPOM, XJIOpOBOAOpoAHas kuciota u ee coiu. Cepa:
¢uznueckue U XxuMHueckue cBoiicTBa. COEIMHEHUS CEpbl: CEPOBOAOPOA, CYIb(HIbI, OKCHJIbI
cepol. CepHasi, ceprucmas u cepo8o0OpoOHas Kuciomsl W UX COIU. A30T: Gu3NyecKue u
XUMHYeckre cBoiictBa. AMMuak. Conu ammoHusi. OKCcuIbl a30Ta. A30THAS KHUCIOTa U €€ COJIH.
dochop: pusnueckre u xumuueckue coiicta. Coenunenus ¢ocdopa: okeua docdopa (V),
opropochopHass KHCIOTa M €€ CONM. YTIepoid: (u3uveckne W XUMHUYECKHE CBOWCTBA.
Annomponus yenepooa: aimas, spagum, kapouw, gyiiepenvl. COeAUHEHUs YTIepoaa: OKCHIbI
yraepoaa (II) u (IV), yrosnbHas kucinora u ee conu. KpemHuii u e2o coeouHenus..

Metanibl 1 UX COeIMHEHUS

llonooicenue memannos 6 nepuoouyeckou cucmeme Xumuyeckux anemenmos JI.H.
Menoeneesa. Memannvl 6 npupode u obwue cnocobwr ux nonyyerus. Obwue puszuyeckue
ceoticmea memannog. OOIIME XUMHUYECKHE CBOMCTBA METAJUIOB: pEaKlUU C HEMETallaMu,
KUCJIOTaMH, COJSIMU. DNeKmpoxumudeckuti psao HanpsaxceHui memannos. 1llenounple MeTanisl u
ux coenuHenus. lllenouno3zemenbHble METAUIBI U UX COEIMHEHUS. AMOMUHUNA. AMPOTEPHOCTh
okcuza M ruapokcuna amoMuHus. JKeneso. CoenuHeHHs Kene3a M MX CBOMCTBA: OKCHJIBL,
ruapokcuabl u conu xenesa (11 u II1).

IlepBoHaya/bLHBIE CBeIeHUS 00 OPraHMYeCKHX BellecTBax

[lepBoHaUYaIbHBIE CBEICHUS O CTPOCHUU OPTaHMUYECKUX BEIIECTB. Y TIIEBOOPO/IBI: METAH,
3TaH, OTWIEH. Hcmounuku  y21e6000p0008:  NPUpOOHbIli  2a3,  Heghmb,  Y2Oib.
Kucnoponconepxaiue coeIuHEHUs: CHOUPTHI (METAaHOJ, STaHOJ, TJULEPHUH), KapOOHOBBIE
KUCIIOTH! (YKCYCHasl KHCJIOTa, aMMHOYKCYCHasl KUCJIOTa, CTEapUHOBAsl U OJIEUHOBAsl KUCIIOTHI).
buonornueckn BakHblE BEIIECTBA: JKUPBI, IJIIOKO3a, O€nku. Xumuueckoe 3acpsazneHue
OKpydHrcaroujeli cpeovl U e20 noCie0CmaUs.

Tunbl pacyeTHbIX 321a4:

1. Brruncnenue MaccoBoi 1011 XUMHUECKOTO JIEMEHTa N0 (hopMyJie COSTUHEHHUS.

Ycemanoenenue npocmetiwieti gpopmynvl eeujecmea no MaccosbiM OONAM XUMUYECKUX
91EeMEHMO8.

2. Bbluncnenuss mo XHMMHUYECKMM ypaBHEHHUSM KOJMYECTBa, 0ObEMa, Macchl
BEIIIECTBA 110 KOJMYECTBY, 00bEMY, Macce peareHTOB WM MPOAYKTOB PEAKIIUH.

3. Pacyet MaccoBoli 701 pacCTBOPEHHOTO BEILIECTBA B pacTBOPE.

IIpumepHBIe TEMBI IPAKTHYECKUX PadoT:

1. JlaboparopHoe oOopyaoBaHMEe U TpHeMbl oOpamieHus ¢ HuM. [IpaBuia
6e301macHOi paboThl B XUMHUYECKON J1ab0paTopuu.

2. OuncTka 3arpsA3HEHHON OBAPEHHON COJIH.

3. [Tpu3Haky NpoTEKaHUsI XMMUUYECKUX PEAKLIUM.

4, [Tonydenue kucnopoaa U U3y4eHUE ero CBOMCTB.

o. ITomy4yenue BOIOpOIa U U3YYEHHUE €TI0 CBOMCTB.

6. [IpuroToBieHre pacTBOPOB C OMPEACICHHOW MAacCOBOM J0JIEl PacTBOPEHHOTO

BCIICCTBA.



1. Pemenne OKCIICPUMCHTAJIbHBIX 3aga4 1o TEMC «OCHOBHEIC KJIaCChI
HEOPTaHNYCCKUX CO@ﬂHHCHHﬁ)).

8. Peaxiuu moHHOTO OOMEHA.

9. Kauecmeennvle peaxyuu na uonvl 6 pacmeope.

10.  Ionyyenue ammuaxa u uzyueHue e2o c80OUCMS.

11.  Ionyyenue yanexucnozo 2asa u usyyenue e2o c80UCMS.

12. Pewenne skcniepuMeHTanbHbIX 3a1a4 1o teme «Hemeramst IV — VII rpynm u ux
COCTUHEHUNY.

13.  TloxydeHue CONSHOM KHCIOTHI M U3y4YeHHUE €€ CBOWCTB.

14.  Pemenue sxcnepuMeHTaIbHBIX 3aj1a4 1o TeMe «Kuciaopos u cepay.

15. Pemenue skcnepuMeHTaIbHBIX 3a7a4 10 TeMe «MeTauibl U X COSIUHEHUSD.



3. TemMaTHUeCKOE IIAHNPOBAHHKE € YKA3AHHEM KOJIHYECTBA YACOB,

OTBOJMMBIX HA 0CBOEHHE KAKI0H TeMbl.

8 kuacc (68 yacon)

Ne Hassanmue pa3sneia, TeMbl Koua-Bo
4yacos
Pasznea 1. [lepBoHavaibHbIe XUMHYECKHE OHATHSA. 18
1 | [Ipeamer xumuu. BemniecTBa u ux CBOMCTBA. 1
2 | Meroasl no3nanus B xumuu. [Ipakrudeckas pabora Nel. JlaGopaTopHoe 1
obopynoBanue u npueMsl oopamieHus ¢ HuM. [IpaBuna 6e3onacHol paboOThI
B XMMHYECKOH J1ab0opaTOpHH.
3 | Yucrele BeniectBa 1 cMecH. [Ipaktuyeckas padora No2. Ouncrka 1
3arpsAI3HEHHOU ITOBAPEHHOM COJIN.
4 | ®Guzuueckue W XUMHUYECKUE  SIBICHHS.  XHUMHYECKHE  PEAKI[UH. 1
IIpakTnueckas pabora Ne3. [Ipu3Haku NpoTeKaHUs XUMUUECKUX PEAKIIMH.
S | ATOMBI, MOJIEKYJIBI U HOHBI. ATOMHO - MOJIEKYJIIPHOE YU€HUE. 1
6 | BemecTBa MOJNCKYJISIPHOTO U HEMOJIEKYJIIPHOTO CTPOCHUS. 1
7 | IIpocThie M CIIOXKHBIE BEIIECTBA. 1
8 | XuMudeckue 3JIeMEHThI. 3HAKH XUMUYECKHUX 3J1eMeHTOB. OTHOCHTEIbHAS 1
aTOMHAasi Macca XUMUYECKUX IJIEMEHTOB.
9 | 3aKkOH MOCTOSIHCTBA COCTAaBa BEUIECTB. XUMHUYECKUE (POPMYIIBL. 1
OTHocHTeNbHASI MOJIEKYJISIPHAS Macca.
10 | Berancnenre MaccoBOil JOIM XUMHUYECKOTO JIEMEHTa 1o (hopmyIie 1
COEMHEHMS. Y CTaHOBJIEHUE MpOCTeHIell (opMyJIbl BELIECTBA 110
MaCCOBBIM JOJISIM XHMUYECKHX DJIEMEHTOB.
11 | BaneHTHOCTh XUMHYECKUX 371eMEHTOB. Onpeienenne BaleHTHOCTH 1
3JIEMEHTOB 1O (GOpPMYyJIe UX COCTUHEHUH.
12 | CocraBneHre XUMUYECKUX (POPMYII IO BAJICHTHOCTH. 1
13 | CocraBnenne XxuMu4YecKux (YOPMYII IO BAJICHTHOCTH. 1
14 | 3akoH coxpaHEHHUs MacChl BEIIECTB. XUMHUECKHUE YPAaBHEHUSI. 1
15 | Tumbl XUMUYECKUX PEAKITHH. 1
16 | Tunbl XUMUYECKUX PEAKIIUN. 1
17 | O6o6maromiee noBropeHue no pasneny «lleppoHayanbHble XUMUYECKHE 1
TTOHSITHSI.
18 | KonrpossHas pabdorta o pasneny «llepBoHadaibHbIC XUMUYECKUE 1
TTOHSTHSI.
Pasnen 2. Kuciopon. Bonopon. 9
19 | Kucnopon, ero o01mas XxapakTepHCTHKa, HAXOXKJICHUE B IPUPOJIC H 1
MOJTyYEeHHUE.
20 | CaoiicTBa Kucmopoa. 1
21 | ITpumeneHune kuciaopoa. KpyroBopoT Kuciopoja B mpupoe. 1
22 | Ilpaktudeckas pabora Ne4. IlomydeHue KHCIOpOJa W HM3yUEHHE €ro 1
CBONCTB.
23 | O30H. AJITOTpONHS KUCIOPO/Ia. 1
24 | Bo3nyx u ero coctaB. O0ObEMHBIC OTHOIIICHHUS T'a30B IMPU XUMHUYCCKUX 1

peaKIusX.




25 | Bomopon, ero o01mas XapakTepUCTHKA, HAXOXKJICHUE B IPUPOJIE U 1
MOJTyYCHHUE.
26 | CoiicTBa ¥ MPUMEHEHHE BOJOPO/IA. 1
27 | Ilpaktuaeckas padota Ne5 [Tonyyenne Bogopoaa U U3y4eHHe ero CBOUCTB. 1
Pa3nen 3. Boga. PacTBopbl. 8
28 | Bona 1
29 | XuMudeckre CBOMCTBA U IPUMEHEHUE BOIBI. 1
30 | Bona — pactBopurenb. PacTBophl. 1
31 | Pacyer maccoBo#i 0JIM PACTBOPEHHOTO BEIIECTBA B PACTBOPE. 1
32 | IIpakTrueckas padora Ne6. ITpuroroBneHHe pacTBOPOB C ONpEAETICHHOMN 1
MacCOBOM JI0JIel pPaCTBOPEHHOT'O BEIECTBA.
33 | Pemenue 3amau 1
34 | O6o6maromee moBTopenue mo pasaenam «Kucmopoa. Bomopony, «Boxa. 1
PactBopBI»
35 | KonrpounpsHas padora no pasaenam «Kucmopos. Bornopony, «Boxa. 1
PacTtBopBI»
Pa3nen 4. OcHOBHBIE KJIACCHI HEOPTAHUYECKHX COeTMHEHMIA. 20
36 | KommuecTBo BemecTBa. Mok, MossipHas Macca. 1
37 | BeruuciieHne ¢ UCIOJIB30BAHUEM OHATHI «KOJIHMYECTBO BEIIECTBA» U 1
«MOJISIPHAST MACCay.
38 | 3akoH ABorazpo. MoJspHEII 00hEM ra3o0B. 1
39 | BolunciaeHus: MO0 XMMHYECKHUM YpPaBHCHHSM KOJHYECTBA, 00bEMa, MacChl 1
BEIIECTBA 10 KOJIMYECTBY, OOBEMYy, Macce pEarcHTOB WU MPOIYKTOB
peaxiuu.
40 | Okcupel: kIaccudukaiys, HOMSHKIATYpa, OJydeHHE. 1
41 | XuMHuYecKre CBOMCTBA OKCUIOB. 1
42 | XuMuyecKkre CBOWCTBA OKCHUJIOB. 1
43 | I'mppoxcuasl. OCHOBaHMSA: KilaccU(DUKAILUSI, HOMEHKIIATYPa, TOTy9IeHHE. 1
44 | XuMu4ecKue CBOWCTBAa OCHOBAHUH. 1
45 | AMdoTepHbIe OKCUIBI U TUIPOKCUIBI. 1
46 | Kucnotsl: kinaccudukarys, HOMEHKIATypa, ToJTydeHue. 1
47 | XuMu9YecKue CBOMCTBA KHUCIIOT. 1
48 | XuMuveckue CBOWCTBA KUCIIOT. 1
49 | Comu: xnaccudukaiys, HOMEHKIATypa, MOJTydeHHUE. 1
50 | Xumuveckre CBOHCTBA COJICH. 1
51 | Xumuueckre CBOHCTBA COJIEH. 1
52 | I'eHeTndeckas CBSI3b MEX/Ty KJIaCCAMU HEOPTAHWMUYECKUX COSTMHCHHUM. 1
53 | IIpakTtuueckas padora Ne7 PemieHue sKcepuMEHTANBHBIX 3a7ad MO TeMe 1
«OCHOBHBIC KJIACCHI HEOPTAHMYCCKHUX COCTUHCHHIN.
54 | O6o06maromee MOBTOpeHUe 1o paszzeiiaM «OCHOBHBIC KIIACCHI 1
HEOPTaHMYECKUX COCAMHEHUIY.
55 | KontponbHas paboTa o pasneny «OCHOBHBIEC KJIACChI HEOPTAaHUUYECKUX 1
COEIUHEHUIN».
Pa3nen 5. Ctpoenue aroma. [lepuogudecknii 3aKoH U NepuoauyecKasi 3
cucremMa xumudecknx jiemenToB .. MenjgeneeBa.
56 | Ctpoenue aroma. [lepunoauueckuii 3axon J[.M. Menneneena. 1

HepI/IOHI/I‘ICCKaﬂ Ta6m/1ua XUMHUYCCKUX 3JICMCHTOB.




57 | 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHHSI CBOMCTB aTOMOB XUMUYECKUX JIEMEHTOB U 1
HX COCMHEHUI Ha OCHOBE IOJI0KEHUS B iepuoandeckon cucreme .M.
MenzeneeBa 1 CTpOCHHUS aTOMA.

58 | 3nauenwue [lepunomnyeckoro 3akona .M. Menpaeneena. 1

Pa3znen 6. Ctpoenne BenecTtB. XMMUYeCKas CBS3b. 7

59 | KoBasieHTHas! HETIONISIPHAST XUMUYECKasl CBSI3b. 1

60 | DIEKTPOOTPUIIATEIIEHOCTh XUMUIECKUX JIEMEHTOB. KoBasieHTHas 1
MOJISIPHASI XUMHUYECKas! CBSI3b.

61 | MonHas cBsI3b. 1

62 | CreneHb OKUCIICHUSI. 1

63 | OKUCIUTENEHO-BOCCTAHOBUTEIHHBIC PEAKITHH. 1

64 | OKHCIUTETHHO-BOCCTAHOBUTEIIHHBIE PEAKITHH. 1

65 | O6o6maromee MOBTOpeHue 1o pazzaeinaM «CTpoeHHe aToma. 1
[lepuonnvecknii 3aKOH U IEPUOTUYECKASI CHCTEMAa XUMHYECKHX 2JIEMEHTOB
J.U. MenneneeBa», «CTpoeHUE BellecTBa. XUMHUYECKas CBS3bY.

66 | O0o0aloNee MOBTOPEHHE MO MpeaMeTy « XuMHsD» 3a 8 Kiace 1

67 | ObobmIaloIee MOBTOPEHHE MO MpeaMeTy « XuMHs» 3a 8 Kiaace 1

68 | I'omoBasi KOHTPOJIbHASI padoTa 1

9 kaacc (68 yacoB)

Ne HasBanmue pasjneia, TeMbl Koxa-Bo

4acoB

Pa3nes 1. Xumnueckne peakuum. 14

1.1 Kinaccnukanus XMMHYECKHX PeaKIMi.

1 | Knaccudukanus XUMUYECKUX peaklni, peakliui COETUHEHUS, 1
pas3loKeHus, 3aMeleHns, OOMeHa.
2 | OKHCITUTETHHO — BOCCTAHOBUTEIIbHBIC PEAKIINH. 1

3 | CoiicTBa MPOCTHIX BEMIECTB (METAIIIOB U HEMETAIIJIOB), OKCHJIOB, 1
OCHOBAHHUH, KHCJIOT, COJIEH B CBETE MPOLIECCOB OKUCICHMSI-

BOCCTaHOBJICHHSI.
4 | TeroBbie 3PHEKTH XUMUYECKAX PEAKITHA. 1
5 | CkopocTh XUMHUYECKUX PEAKIIHH. 1
6 | O6parumble peakuuu. [IoHATHE O XUMHYECKOM PAaBHOBECHH. 1

1.2. Xumu4ecKkue peakuuu B BOAHBIX PacTBOPaXx.

7 | CymHOCTb TIpoliecca dJIEKTPOIUTUIECKON auccoruanuu. Crnadbie u 1
CHJIbHBIE DJIEKTPOJIUTHI. CTeNeHb TMCCOIMAlINU.

8 | Juccormalius KHUCIOT, OCHOBAHHM, COJIEMH. 1

9 | Peakuuu MOHHOTO OOMEHA U YCIIOBHSI X TMPOTEKAHMSI. 1

10 | INpakTHyeckas padora Nel Peakiuu noHHOTO OOMEHa. 1

11 | [IpakTuueckas padbora Ne2 KauecTBeHHbIE peaKkIIMi HAa HOHBI B paCTBOPE. 1

12 | Tugposu3 conei. 1

13 | Obobmarolee MOBTOPEHUE IO Pa3Aey « XMMUICCKHE PEaKITUN». 1

14 | KonTponpHas pabota no pazueny «XUMHUYECKHE PEaKIHm». 1

Pa3nea 2. Hemeranasl IV — VII rpynn u ux coeinHeHus. 29

15 | XapakrepucTuka HEeMETaJIOB. 1




2.1 I'aJioreHsl.

16 | XapakrepucTuka rajloreHoB. 1
17 | Xmop. X710poBOAOPO/I. 1
18 | CongHas kucnora u e€ Colu. 1
19 | Ilpaktuueckas padora Ne3 [TorydeHre CONSTHON KUCIOTH M H3yYeHHE €6 1
CBOMCTB.
2.2 Kucjaopona u cepa.
20 | XapakTepucTHKa KHUCIOPOJIa U CEPHI. 1
21 | CpoiicTBa 1 MPUMEHEHHE CEPHI. 1
22 | CepoBogopoa. Cynepuast. Oxeun cepsl (IV). Cepaucras kucnora. 1
23 | Okcup cepsl (V1).CepHa kuciora. 1
24 | OxucauTeNnbHbIC CBONCTBA CEPHON KHCIIOTHI. 1
25 | IIpakTtuueckas pabota Ne4 Pemenue skciepuMeHTANbHBIX 33]a4 [0 TeMe 1
«KHCIIOPOJ U Cepay.
2.3 A3ot u docdop.
26 | Xapakrepuctuka azota u pocdopa. Pu3nueckre 1 XMMHUIECKHE CBOMCTBA 1
a3ora.
27 | Ammuak. 1
28 | IIpakTrueckas padota Ne5 IlonydyeHne aMMuaka M H3y4eHHE €r0 CBOWCTB. 1
29 | Conu aMMOHMSL. 1
30 | A3oTHast KHCIIOTA. 1
31 | Conu a30THOM KHCIIOTHI. 1
32 | ®ocdop. 1
33 | Oxcun pochopa (V). DocdopHas KucioTa u €€ Comu. 1
2.4 Yriepoa u KpeMHHH.
34 | XapakTepHucTrKa yriiepoaa u KpeMHUs. AJUTOTPOITUS YTIepoa. 1
35 | Xumuueckue CBOMCTBA yriiepoia. AncopOorus. 1
36 | Okcun yraepona (II). Oxcun yriepona (IV). 1
37 | YronbHas kuciora u e€ conu. Kpyropopor yriepo/ia B mpupo/ie. 1
38 | IIpakTrueckas padota Ne6 IomydeHue yriaeKuciioro ra3a u u3ydeHue ero 1
CBOWCTB, pacrio3HaBaHHe KapOOHATOB.
39 | Kpemnwii. Oxcun kpemuus (1V). 1
40 | Kpemueas kucnora u €€ comu. Crexno. LemeHr. 1
41 | [IpaxTuueckas padora No7 Pemenue skcnepuMeHTaIbHBIX 33]1a4 [10 TEME 1
«Hemeramnsl IV — VII rpynn u UxX coeIMHEHUIN.
42 | O6o6mmaroriee mopToperue mo pasaeny «Hemeramrsr [V — VII rpynm u ux 1
COCMHEHUS.
43 | KonTpomnbHas padbota o pazueny «Hemeramisl [V — VII rpymm u ux 1
COCMHEHUS.
Paznen 3. MeTa/uibl H HX COeTHHEHUS. 14
44 | XapakTepucTHKa METaJlIOB. 1
45 | HaxoxaeHne METaJuIOB B IPUPOJIE M OOITHE CIIOCOOBI X TIOJTYUCHHS. 1
46 | XuMHYecKHe CBOWCTBA METAIJIOB. DJIEKTPOXUMHUUYECKHUH Psiji HApsKeHU 1
METaJUIOB.
47 | Crmael. Koppo3ust MeTaiioB. 1
48 | lllenouHble METAILITBI. 1
49 | Maruwuii. lllenoyHo3emMenbHbIE METAILIBL. 1
50 | Baxueiimmue coequuaeHus Kanbys. JKecTKkoCTh BOIBI. 1




51 | AnroMUHMIA. 1
52 | BaxHeiimme CoeTUHEHUS aTFOMUHHUSL. 1
53 | XKemneso. 1
54 | Coenunenus xernesa. 1
55 | IIpakTtuueckas paborta Ne PemreHne skCiepuMEHTABHBIX 3a7a4 110 TEME 1
«MeTauTbl ¥ UX COSTMHCHHUS.
56 | O6o61maronIee NOBTOpeHUe Mo pazaeny «MeTaibl U UX COeTUHEHUSD. 1
57 | KontponbHas paboTa 1o pasneny «MeTauibl U UX COeAUHEHUS. 1
Paznen 4. IlepBoHayajibHble cCBeleHUsI 00 OPraHNYecKHX BellecTBax. 8
58 | Opranmyeckas xumus. [IpenenbHple (HACBHIIIEHHBIE) YTIIIEBOIOPOIBI. 1
59 | HenpenenbHble (HEHACBIIIEHHBIC YTIIEBOI0PO b ). [TomMephl. 1
60 | Cnuptsl. KapOOHOBBIE KHCIIOTHI. 1
61 | Cioxxusie >gupsr. XKupsl. 1
62 | XKupsl. YrieBosbl. AMHHOKUCIIOTHI. berku. 1
63 | O6o0maromiee nopTopeHue no paszaeny «lleppoHavanbHble cBeeHUs 00 1
OpPTraHUYeCKUX BEUIECTBAX).
64 | O6o6maloIee MOBTOPEHHE 1O NpeaMeTy «XumMus» 3a 9 Kjiace 1
65 | O6o6maloIIee MOBTOPEHHE 1O NpeAMeTy «XuMus» 3a 9 Kjiace 1
66 | I'omoBasi KOHTpOJIbHasI padoTa 1
67 | XuMudeckoe 3arps;3HEHUE OKPYKAFOIIEH CPEIbI U €r0 MOCIESICTBUS. 1
68 | [IpoGiiema 6e30MacHOTO NCIIOIB30BAHMUS BEIIECTB M XUMUYECKHIX PEaKIUii 1

B HOBCGHHCBHOﬁ ’)KU3HHU. bpITOBas XUMHYECKast I'PaMOTHOCTbD.
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