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1.IlnannpyemMble pe3yibTAaThl OCBOCHHS Y4eOHOI0 peaMeTa.

JInuHOCTHBIE pPe3yJIbTAThI.

VY BBEINYCKHHKA 6VI[VT C(bODMI/IDOBaHBIZ

1) YyBCTBO TOPAOCTH 3a POCCHUHCKYI0O XMMHYECKYIO HayKy, F'yMaHU3M, OTHOLIEHHUE K
TPYLy, LI€I€yCTPEMIIEHHOCTB;
2) (dbopMHpoBaHKE IEHHOCTHU 3J10POBOro U 0e3o0macHoro odpasa KU3HHU; YCBOCHUE MTPABUI

WHJMBUlyaJlbHOTO U KOJUIEKTUBHOI'O O€30IIaCHOTO MOBEJECHMS B YpPE3BbIYANHBIX CUTYaLUSX,
YIPOKAOIIUX )KU3HU U 3I0POBBIO JIIOJIEH;

3) YMEHUE YIPABIATH CBOEH IM03HABATEIbHOMN AESATENbHOCTbIO;

4) (dbopMHpPOBaHHE OCHOB 3KOJIOTHYECKON KYIbTYpPbI, COOTBETCTBYIOIIEH COBPEMEHHOMY
YPOBHIO JKOJOTHYECKOTO MBILIUIEHUS, Pa3BUTHE OIbITA 3KOJOTMYECKH OPUEHTHPOBAHHOU
pedIeKCUBHO-OLIEHOYHOM M MPAKTUYECKON AESATEIbHOCTH B )KU3HEHHBIX CUTYAIUAX .

MertanpeameTHble pe3yJibTaThI

Y BBITYCKHHMKA 6VI[VT Cd)ODMHDOBaHBII

1) YMEHHE CAMOCTOSITEILHO ONPEAETATH 1IeJI CBOET0 00Y4YEeHHsI, CTABUTh U (hOPMYINPOBATH
uisi ceOsi HOBBIE 3amaur B yu€0e W TO3HABATEIIBHOW JESATCIBHOCTH, Pa3BHBaTh MOTHBBI U
HWHTEPECHI CBOCH ITO3HABATEIIBHOM JIEATEILHOCTH;

2) YMEHHE CaMOCTOSITENIbHO TUIAHUPOBATh IYTH JOCTYDKCHUS IIeJiei, B TOM YHUCIE
albTepHATHUBHBIC, OCO3HAHHO BBIOMpATh Hanbosee 3GeKTUBHBIE CIOCOOBI PelIeHUs] YUeOHBIX U
MO3HABATENIbHBIX 3a/0a4;

3) YMEHHE COOTHOCHTH CBOHW JICWCTBHS C TUIAHUPYEMBIMH PE3yJbTaTaMH, OCYIICCTBIIATH
KOHTPOJIb CBOEH MEATENHOCTH B TPOIECCE OCTHKEHHUS pe3yNbTaTa, OMpeneisTh CHOCOObI
JeICTBUI B paMKax MPeJIOKEHHBIX YCIOBUNM U TpeOOBaHUM, KOPPEKTUPOBATh CBOM JAEHCTBUS B
COOTBETCTBUU C U3MEHSIONICHCS CUTYyallueH;

4) YMEHHE OIICHWBATh MPABUIHHOCTh BBIMIOJIHEHUS YYeOHOW 3a7add, COOCTBEHHBIC
BO3MOXXHOCTH €€ pelleHus;

5) BJIQJICHHE OCHOBAMHU CaMOKOHTPOJISI, CAMOOIICHKH, PUHSATHUS PEIICHUI U OCYIICCTBICHUS
OCO3HAHHOTO BBIOOpa B yueOHOMN U MO3HABATEIHHON NESTENbHOCTH;

6) YMEHHE OIpEACATh TIOHATHSA, CO37aBaTh OOOOINEHUS, yCTaHABIMBATHL AaHAJOTHH,
KJIaCCU(UIIUPOBATh, CAMOCTOSITEILHO BBIOMPATh OCHOBAHHS U KPUTEPUU JUIS KIacCHU(pUKAIUH,
YCTaHABIIMBATh TPUYUHHO-CIICICTBEHHBIC CBS3W, CTPOUTH JIOTHYECKOE  PaCCYKICHHE,
YMO3aKTI04YeHNEe (MHIYKTUBHOE, IEAYKTUBHOE U 110 aHAJIOTUH) U JIENIaTh BHIBOIBI,

7) YMEHHE CO3/1aBaTh, IPUMEHAThH U MPeoOpa30BbIBATh 3HAKW U CUMBOJIbI, MOJEIN U CXEMBI
JUIS pelIeHns: y4eOHBIX U TO3HABATENbHBIX 3a/1a4;
8) YMEHHE OpraHU30BbIBaTh y4eOHOE COTPYJHHUYECTBO M COBMECTHYIO JI€ATEIbHOCTH C

YYUTENEM U CBEPCTHUKAMU; padOoTaTh MHAMBHYaIbHO U B TPYIIE: HAXOAUTh O0IIee peleHue u
pazpemiaTh KOHGIMKTHI HA OCHOBE COIIACOBAHUS MO3UINM U yuéTa MHTEpECOB; GOPMYyIUPOBATH,
apryMeHTHpOBAaTh U OTCTauBaTh CBOE MHEHHUE;

9) YMEHHE OCO3HAHHO MCIOJb30BaTh pPEYEBBIE CPEICTBA B COOTBETCTBUM C 3aJayei
KOMMYHHKAIIMM JIJIsl BBIPQXKEHUS CBOMX YYBCTB, MbICIEH M MOTpeOHOCTEH; MIaHUPOBAaHUS U
PETYyJISUN CBOEU AESATENBHOCTH; BIAJCHUE YCTHOW M NMUCBMEHHOW pPEYbI0, MOHOJOTMYECKOH
KOHTEKCTHOU peyYblo;

10)  ¢opmupoBaHHe W  pa3BUTHE KOMIIETCHTHOCTH B  OOJIACTH  HCIIOJIb30BaHUS
UH(POPMALMOHHO-KOMMYHUKALMOHHBIX TEXHOJIOTUH;



11)  ¢dopmupoBaHHE W Pa3BUTHE SKOJOTHYECKOTO MBIIUICHHS, YMEHHE MPHMEHITH €ro B
MO3HABATE/IIbHON, KOMMYHHMKATHBHOW, COLMAIbHONM TMpakTUKe U  MpodeccruoHalIbHOI
OpUEHTAIUH.

IIpenmeTrHble pe3yJbTaThl.

VY BBeIYCKHUKA OVAVT CHOPMUPOBAHBLI:

1) MMOHMMAHHUE POJIM XMMUU B J)KU3HH YEJIOBEKA U OOIIECTBA, )KUBOW U HEXKUBOU MTPUPOJIC;

2) (dbopMUpOBaHNE TEPBOHAYAIBHBIX MPEICTABICHUN O BEIIECTBAX, UX IMPEBPALICHUSIX U
MPaKTUYECKOM MTPUMEHEHUU;

3) OBJIQJICHUE TMOHATUMHBIM alNaparoM XUMHHU: XUMHUYECKHI 3JIE€MEHT, aToM, MOJEKYyIa,

OTHOCHUTCJIbHAsA aTOMHAad MW MOJICKYJIIpHAad MacChl, BCHICCTBO, (1)I/ISI/II-IGCKI/I€ n XUMHYCCKHC
SIBJICHUS, XUMHWYCCKasA PCAKIIMA;

4) BJIQJICHIE CUMBOJIMYECKUM SI3bIKOM XMMHUHU: CHMBOJIBI XUMHUYECKUX JIEMEHTOB, (DOPMYITBI
XMMHYECKHUX BEIIECTB;
5) OCO3HaHME OOBEKTHBHON 3HAYMMOCTH OCHOB XHMHYECKOW HAyKd Kak OOJIacTH

COBPEMEHHOI'0 €CTECTBO3HAHUS, XUMUYECKUX MPEBPAIIEHUIl HEOPraHMYECKUX U OPraHUYEeCKHX
BEILIECTB KaK OCHOBBI MHOTHX SIBJICHUI KUBOW U HEXKUBOW MPUPOIBI;

6) OBJIQ/ICHUE OCHOBAMU XHUMHUYECKOM TI'PAMOTHOCTH: CIIOCOOHOCTBIO aHAJIM3UPOBaTh M
OOBEKTUBHO OLICHUBATh JKU3HEHHbIE CUTYallUH, CBSI3aHHbIE C XMMHUEH, HaBbIKaMH O€30I11aCHOTO
oOpallleHus ¢ BEeLeCTBAMHU, UCIIOIb3yEMbIMU B MIOBCEHEBHOM JKU3HU; YMEHUEM aHAJIM3UPOBATh
U IUJIAHUPOBATh SKOJOIMYECKH O€30MacHOE IIOBEJIEHHE B LENSIX COXpPAaHEHHUS 370pOBbS U
OKpY’Karollel cpeibl;

7) npuOOpETeHHE ONbITAa KCIOJB30BAaHMUS PA3IMYHBIX METOJOB H3YYEHHUS BEIIECTB:
HaOJI0ICHNUS 32 UX MPEBPAILEHUSMH NP MPOBEJCHUN HECIOKHBIX XUMHUUECKUX IKCIIEPUMEHTOB
C UCIOJIb30BaHUEM J1a00paTOPHOTO 000pYyI0BaHUS U IPUOOPOB; (hOpMUPOBAHKE NPEACTABICHUN
0 3HAUYEHUM XMMHUYECKOM HAayKu B PEIIEHUH COBPEMEHHBIX JKOJIOTMYECKHUX MHpoOjIeM, B TOM
YHclie B IPEIOTBPALICHUH TEXHOT€HHBIX U IKOJIOTUYECKUX KaTacTpod.

BbInycKHUK HAyuuTCS:

® OIMCBHIBATh CBOMCTBA BEILECTB, BBIAEIAA UX CYIIECTBEHHBIE IPU3HAKY;

® XapaKTEepU30BaTh BEIIECTBA IO COCTABY M CBOMCTBAM, YCTaHAaBIMBATh INPUYUHHO-
CJIEICTBEHHBIE CBSI3M MEK/ly TaHHBIMU XapAKTEPUCTUKAMHU BEILIECTBA;

® pacKpblBaTb CMBICI OCHOBHBIX XHUMHUYECKHX IIOHATHUH «aTOM», «MOJEKYJIa»,
«XUMHUYECKHH DIIEMEHT», «IIPOCTOE BEILECTBO», «CJI0XKHOE BEIIECTBO», HCIIONB3Ys 3HAKOBYIO
CUCTEMY XMMMH;

e 11300pakaTh COCTaB MPOCTEHIINX BEIIECTB C TOMOIIbIO XUMUYECKUX (HOpMYIT;

® BEIUNCIIATH OTHOCUTEIIBHYIO MOJIEKYJISIPHYIO MAacCy BEHIECTB, a TAKKE MAaCCOBYIO JIOJIO
XUMHYECKOI0 JIEMEHTA B COCTMHEHUSAX [UUIS OLICHKU UX MPAKTUYECKOM 3HAYUMOCTH;

® OOBACHATH CYTh XUMHYECKHX TPOIECCOB M UX NPUHLUIHUAIBHOE OTJIMYUE OT
buznyecKux;

® Ha3bIBATh IPU3HAKU U YCJIOBMSI IPOTEKAHMSI XUMHUUECKHUX PEAKIIMIA;

® BBIABILITH B IPOIECCE IKCIEPUMEHTA MPU3HAKU, CBUACTEIBCTBYIOIIHNE O NMPOTEKAHUA
XUMUYECKON PEAKIINN;

® [IPUTOTOBJIATH PACTBOPBI C OIPEAEIEHHON MAaCCOBOM 10JIEW paCTBOPEHHOI'O BELIECTBA;

® [IPOBOJUTH HECJIOKHBIE XUMUUYECKUE OMBITH ¥ HAOJIO/IEHUS 32 U3MEHEHUSIMU CBOMCTB
BEIIECTB B IIpOIecce MX MPEBpAIlEHUM; COOII0AaTh MpaBWila TEXHUKH O€30IacHOCTH IpU
NPOBEIEHUH HAOIIOJICHUI U OTIBITOB;




® TIPOBOJHUTH CaMOCTOSTEIbHBIN MOUCK XMMHUYECKOH MH(POPMALUU C HCIOJIb30BaHUEM
Pa3IMYHBIX UCTOYHUKOB (Hay4YHO-TIOMYJISPHBIX U3JaHUM, KOMIBIOTEPHBIX 0a3 JaHHBIX, PECYPCOB
WuTepHeTa); NCIOIB30BaTh KOMIBIOTEPHBIE TEXHOJIIOTUH JIIsl 00pabOTKH.

Buinycknux noayuum 603mMoiCHOCHb HAYYUMbCAL:

® 2DAMOMHO 0OPAWAMBCA C BEUYeCMBAMU 8 NOBCEOHEBHOU HCUSHU,

® 0CO3HABAMb HEOOXOOUMOCMb COONIVOCHUS NPABUNL  IKOJIOSUHECKU 0Oe30NaACHO20
noeedeHUsl 8 OKpydcaroueli npupooHoll cpeoe;

® NOHUMAMb CMBICT U HEO0OXO00UMOCMb COONI0OEeHUsT NPEONUCAHUL, NPeoNdeaemMblX 8
UHCMPYKYUAX NO UCNOb308AHUIO TEKAPCME, CPEOCME ObIMOBOU XUMUU U OP.,

® UCNONBL306aAMb NPUOOPEemMEnHble KIIUesble KOMNEMEHMHOCMU NpU  GbINOJIHEHUU
MBOPUECKUX NPOEKMOB NOCEAUJEHHBIX OMKPBIMUIO, NOJYYEHUIO U NPUMEHEHUIO 8eUeCm8;

® pazeueams KOMMYHUKAMUGHYIO KOMNEMEHMHOCHb, UCHONb3YS Cpedcmed YCMHOU U
NUCbMEHHOU KOMMYHUKAUUU npu pabome ¢ meKkcmamu Y4yeOHuKa u OONOTHUMENbHOU
JUMepamypotl, cCnpagoyHbIMU MadIUYAMU, NPOAGIAMb 20MOBHOCMb K VEANCEHUIO UHOU MOYKU
3peHusi npu 06CYHCOeHUU Pe3yTbMAamo8 8blNOIHEHHOU pabomul,

® 00bEeKMUBHO OYEHUBAMb UHPOPMAYUIO O BewjeCmeax U XUMUYECKUX Npoyeccax,
KPUMUYECKU OMHOCUMbCS K NCeGOOHAYYHOU UHGopmayuu, HedoOpOCO8eCmHOU peKiame,
Kacarweucs UCNOIb308AHUsL PA3TUYHBIX BEUeCS.

® CO3HABAMb 3HAYEHUE MeOPemU4ecKUx 3HAHULL ONisi NPAKMUYECKOU OesmelbHOCHU
yenoseKa,

® paszeueamv UHGOPMAYUOHHYIO KOMNEMEHMHOCHb NOCPeOCMBOM Yy onenus: 3HaHUut 00
UCMOpUU CMAHOBLEHUSL XUMUYECKOU HAYKU, €€ OCHOBHLIX NOHAMUL, A MAKICEe O COBPEMEHHbIX
00CMUMICEHUAX HAYKU U MEXHUKU.




2.Coep:kaHue Y4e0HOro mpeaMeTa.

Paspnen 1. Xumusd B IEHTPE €CTECTBO3HAHMSL.

Xumus Kak yacTb ectectBo3HaHsL [ Ipemver xumrm. EctecTBO3HaHNE — KOMILIEKC HAyK O IPUPOJIE.
Hayku o mpupone: ¢usuka, xumusi, Ouonoruss u reorpadus. [lonoxurenbHOEe M OTpUIATENHbHOE
BO3/ICICTBUE YeIOBEKa HA IPHPOLLY.

[penmer xumun. Tena u BemiectBa. CBOMCTBA BELIECTB KaK UX WHIMBUAYaTbHBIE MPU3HAKU.
CBoiicTBa BEIECTB KAK OCHOBA MX IPUMEHEHMSI.

Meronpl u3ydeHHs ecTecTBO3HaHWs. HaOmrofeHne Kak OCHOBHOM METOJ] TTO3HAHUS
OKPYKAaIOLLIEr0 MMpa. YCJIOBUS TPOBEJEHUs HaOmoneHus. lwumoresa Kak —IpPeIIONIOKEHHE,
OOBSACHSIONICE WM TPEACKA3BIBAIOIICE MPOTEKAHHE HAOMIOIAeMOro  SIBICHHS. OJKCIEPUMEHT.
Jlabopatopusi. DKCIIepUMEHT JIa0OpaTOpHbIi U AoMamHui. CriocoObl (PMKCUPOBAHUS PE3YIIbTATOB
skcriepuMenTa. CTpoeHHe IJIaMEHH CBEYH, CYXOI'0 FOPIOUYETO, CIUPTOBKH.

MopnempoBanue. Mojienu Kak aOCTpakTHbIE KOIMUHM M3y4aeMbIX OOBEKTOB U IPOLECCOB.
Mognenmu B ¢usuke. DnekTpopopHas MalMHa Kak abCTpakTHas MOJeTh MOJHHHA. Mojenu B
Ouonoruu. buonormueckue mysaspku. Mozenu B XUMUM: MaTepUalibHble (MOZETIM aTOMOB, MOJIEKYI,
KPUCTAIIOB, alllapaToB M YCTAHOBOK) M 3HAKOBBIE (XUMHUYECKHE CUMBOJIBI, XUMUYECKHE (POPMYITBI 1
ypaBHEHUS).

Xumuueckasi CUMBOJIMKA. XUMHMYECKHE CHMBOJIbL. VX HamucaHue, NMPOU3HOLIEHWE W UH-
dopmarusi, KOTOpyt0O OHM HecyT. Xumuueckue (opmysbl. VX HamucaHue, NMPOU3HOIIEHHE U
uH(popMaIws, KOTopyro oHu HecyT. Hnekch! u kodddurmenTsr. [IpocThie U CI0KHBIE BEIECTRA.

Xumuss U ¢GU3UKa. YHHUBEpPCAIbHBIA XapakTep MOJOXKEHUH MOJEKYIIPHO-KUHETHYECKOM
teopun. lloHsATHA «@TOM», «MONEKYNIa», <«MOH». KpHUCTAIMYECKOE COCTOSHHME — BEILIECTBA.
Kpucrammueckue pererku TBeppx BerecTs. Auddysust. BpoyHoBckoe nBrxeHue.

ArperatHoe COCTOsHME BemlecTBa. [ a3000pasHble, JKUIKME W TBEpIbIC BEIIECTBA.
Kpucramuyeckue 1 amopgHblie TBep/ble BenecTBa. Pusnueckue U XUMHUUYECKUE SBIECHHUS.

Xumus u reorpadus. ['eonornyeckoe cTpoeHHe IIAHETHl 3eMIIS: SIpO, MaHTHs, JIUTOchepa.
ONEMEHTHBIN COCTAaB I'€OJOIMYECKMX COCTABHBIX 4YacTel IUTAaHETBHL. MUHEpaabl U TOpHBIE MOPOJBI.
Marmatudeckue 1 0caiouHble (OpraHuuecKre 1 HEOpraHn4eckue, B TOM YHCIIE U TOPIOYKE) TOPOIbL.

Xumust U Ouosnorusa. XHMHYECKHI COCTaB JKUBOM KJIETKM: HEOpraHmdeckue (Boia H
MHUHEpaJIbHbIE COJIM) U OpraHnyeckue (OenKu, JKUpBI, YIIIeBOAbL, BUTAMUHBI) BeliecTBa. [IpocTeie n
CJIOXKHBIE BEILECTBA, UX POJb B JKU3HEAEATEIBHOCTH OPraHM3MOB. bHonormyeckas poib BOAbI B
xkuBoi kietke. dortocuntes. Pomb xnopodwuia B mpomecce (orocuntesa. buonmormdeckoe
3HA4Y€HHE KUPOB, OJKOB, 3(PUPHBIX Maceln, YIriIeBOJOB W BUTAMUHOB JUIS JKU3HEJEATEIILHOCTU
OpraHU3MOB.

KauectBeHHble peakuuy B XUMUM. [ToHATHE O KaueCTBEHHBIX PEAKLUAX KaK O peaKiusix,
BOCIPUHMMAEMBIX OPraHOJENTUYECKH: C IMOMOIIBIO 3PEHUs, Cllyxa, OOOHSHMSA. AHAIUTHYECKUN
apexr. OmpenensieMoe BELIECTBO M pPEakTUB Ha Hero. Bo3MOXXHOCTb M3MEHEHHS HUX POJH Ha
MPOTHUBOIOJIOKHYIO.

JMemoncrpanuu. 1. Komnekims pasHbIX Tel M3 OJHOTO BELIECTBA WM MaTepHaia
(Hanpumep, 1aboparopHas nocyna u3 crexia). 2. Komnekuus paznuysbix Ten wim gotorpaduii ten
U3 aJIOMUHUS JUI1 WUTIOCTPAILMM MU «CBOMCTBa — IpUMEHeHHe». 3. YueOHoe 00opyHoBaHUE,
UCIOJb3yeMOe MpH u3ydeHuu ¢(usuku, Ouonoruu, reorpadpuu u xumuu. 4. DnekTpodopHas
MamMHa B AedctBud. S. I'eorpadmueckue monenu (miodyc, kapra). 6. buomorndeckue mozaenu
(MyJSDKM OpraHOB M CHUCTEM OpraHOB pPacTEHMil, KMBOTHBIX M 4YesjoBeka).7. duznueckue H
XUMHMYECKUE MOJIEJIM aTOMOB, MOJIEKYII BEIIECTB M MX KPHCTAUIMUYECKUX peleTok. 8. OO0beMHbIE U
[IaPOCTEPKHEBBIE MOJIETM  MOJIEKYJI BOJIbI, YIJIEKUCIOTO M CEPHHUCTOTO Ta30B, MeTaHa. 9.
PacripocTpanenne 3amaxa OJEKOJIOHA, JyXOB WM J€3070paHTa Kak mpouecc auddysun. 10.
OO0pa3iibl TBEPABIX BEIIECTB KPUCTALIMIECKOTO CTpoeHus. 11. Moaen KpucTauIm4ecKuX PemieToK.
12. Tpu arperatHbIx cocrosHus Bozapl. 13. IlepenuBaHue yrjaekuciaoro rasa B CTakKaH,
ypaBHOBEIICHHBIN Ha Becax. 14. KosieKiuys KpUCTAUTMYECKHX U aMOP(HBIX BEIIECTB M U3ICIIUN U3
HuX. 15. Komnmeknus MuHepasoB (Ja3ypuT, KOPYHI, XaJIbKOIUPUT, (IIOOPUT, Tamut). 16.




Komnnekuust TopHbIX OPOJ (TPaHUT, pa3iudHble (JOPMBI KAIIBIUTA - MEJ, MPaMop, U3BECTHSK). 17.
Komnekmus roprounx wuckomnaembix (HeTh, KaMEHHBIM yrojib, cianibl, Topd). 18. CrnmproBas
OKCTpakuusl xjopodmuia u3 3eneHbiX JucTheB. 19. IlpokanuBaHue cyxoil 3eNeHH pacTeHUHd B
MyenbHOW TMe4d JUisi KOJMYECTBEHHOIO OINpelesieHHus] MHHEpaIbHbIX BeulecTB B HuX. 20.
KauectBennast peakuuss Ha kuciopona. 21. KauecTBeHHast peakuus Ha yIVIGKHCHIbIA ras. 22.
KauecTBeHnHas peakiys Ha U3BECTKOBYIO BOJTY.

JlabopaTopHble ombIThbl. 1. OnucaHue CBOICTB KHUCIOPOAA, YKCYCHOW KHCIIOTBHI,
amomunus. 2. CTpoeHHWe IUIAaMEHHM CBeuM (CIIUPTOBKH, CyXoro roprodero). 3. HaGmronenue
OpOYHOBCKOI0 JBM)KEHMSI YaCTUYEK YEPHOM TYILM IOJ MHKpockomoM. 4. M3yueHue rpaHura c
MOMOIIIBIO YBEJIMUUTENBHOTO CcTeka. 5. OOHapyXeHue Kupa B CEMEHaX MOJICOTHEYHUKA U MPEKOr0
opexa. 6. OOHapyxxeHue 3(UPHBIX Macell B anelbCHHOBOW Kopke. 7. OOHapyXeHHe Kpaxmana U
Oenka (KICHKOBUHBI) B MIIEHUYHOW MyKe. 8. OOHapyKeHHE YIJIEKUCIIOrO ra3a B BbLIBIXaeMOM
BO3J1yX€E C MIOMOLIBbIO U3BECTKOBOW BOJIBI.

Jomammnuii 3xcnepumeHT. 1. W3roroBnenue wmoneneid MojieKyd M3 IUIACTWIMHA. 2.
Juddy3ust mvoHOB epMaHTaHaTa Kainus B Boje.3. M3ydenue ckopoctu auddy3un adpo3onei. 4.
Huddy3uss caxapa B Bome. 5. OmbITBI € MYCTOM 3aKpBITOM IUIACTUKOBOM OYTBUIKOU. 6.
KonngectBeHHOE ompeneneHne COAEpKaHWs BOIbI B CBEKEW 3eneHH. /. Bsammopelcreue
acKOpOMHOBOM KUCTIOTHI ¢ omoM. 8. M3yueHne cocTaBa TMOIMBUTAMUHOB U3 JIOMAIIHEH anTeuku. 9.
OOGHapy)eHHne Kpaxmaia B IPOAYKTaX MATAHHS.

IIpakTnyeckas padora 1. 3HakoMcTBO C J1abopaTopHbIM obopynoBaHueM. [IpaBuna
0€301acHOCTH IpU paboTe B XUMUIECKOM KabuHeTe (Jlaboparopun).

IIpakTnyeckass pabGora 2. HaOmomenue 3a ropsiueld cBeuOil. YCTPOWCTBO CIMPTOBKH.
I[TpaBuna paboThl ¢ HarpeBaTeIbHBIMU IPUOOPAMHU.

Pasnen 2. MaremaTudyeckue pacyeThl B XUMHH.

OtHOcuTENbHbIE aTOMHAs U MOJIEKyJsipHas Macchl. [IoHATHE 00 OTHOCHTENIBHBIX aTOMHOM U
MOJIEKYJSIPHOM Maccax Ha OCHOBE BOJOPOJHOM equHHUIBI. OIpenereHne OTHOCUTEIBHON aTOMHOU
Macchl XMMHMUYECKHX D3JIEMEHTOB IO Nepuoanyeckod Ttabnune. Haxoxnenue mno ¢opmyie
BEIIIECTBA OTHOCUTEIBHOM MOJIEKYJSIPHOM Macchl KaKk CyMMBI OTHOCHTENIBHBIX aTOMHBIX Macc
COCTABJISIFOIIMX BEIIECTBO XMMUYECKHUX 3JIEMEHTOB.

MaccoBast 10751 XUMHUYECKOTO JIEMEHTA B CIOXHOM Benlectse. [lonstne o maccoBoi none -
(W) XMMHYECKOT0 3JIEMEHTA B CJIOXKHOM BEIIIECTBE M €€ pacyeT 1o GpopMyIie BeIecTra.

Yucrele BemectBa U cMecH. lonstue o uncrom BemectBe M cMecH. CMecu ra3oo0pasHble
(Bo31yX, MPHUPOAHBIN ra3), kuakue (HedTb) U TBepAble (TOpPHBIE MOPOJbl, KyIMHApHBIE CMECH,
CHHTETHUECKHE MOIoIIHe cpeicTBa). CMecH TOMOTeHHBIE U FeTepOTreHHbIE.

OObemHas 10111 KOMIIOHEHTa ra3oBoi cmecu. [loHsTre 00 00beMHOI J1071e () KOMITIOHEHTA
razoBoit cMecH. CocTaB BO3yXa ¥ IPUPOIHOro raza. Pacuer oGbemMa KOMIIOHEHTa ra30BoOil cMecH 1o
€ro 0ObEMHOM J1071€, ¥ HA0OOPOT.

MaccoBast onst BerectBa B pactBope. [TonsTie o MaccoBoii norne (W) BelecTBa B pacTBOpe.
PactBopuTenh M pacTBOpeHHOE BeIIeCTBO. Pacuer Macchl pacTBOPEHHOIO BEIIECTBA IO Macce
pacTBOpa U MAacCOBOW JI0JIE€ PACTBOPEHHOIO BELIECTBA M JPYI'HE pacyeThl C UCIOIb30BaHUEM ITHUX
TTOHSITUH.

MaccoBast gons npumeceid. [ToHsTHE 0 YUCTOM BenecTBe U puMecu. MaccoBast momst (W)
npuMecu B oOpasllie MCXOoqHOro BelmiecTBa. OCHOBHOE BellecTBO. Pacuer mMacchl OCHOBHOTO
BEIIECTBA I10 MAacce€ BEIIECTBA, COJEPIKAIIETO OIPEIEICHHYI0 MacCOBYIO JOJII0 IPUMECEH, U
JIpYTHe pacueThl C UCIOIb30BAHUEM 3THX MOHSITHI.

Hemoncrpauuu. 1. Munepansl KynpuT u TeHopHUT. 2. Oxcua prytu(ll). 3. Komnexuu
pa3IUUYHBIX BHUJIOB MpamMopa W W3AeNud (WM WUIIOCTpanuid u3nenui) u3 Hero. 4. Cwmech
PEUHOro M caxapHOro mnecka u ux pasaenenue. 5. Komrekuus «Hedpts u HedTenpomykTe». 6.
Komnekuust ObITOBBIX cMecel (KyJIMHApHbIE CMECH, CHHTETHYECKHE MOIOINE CpEeACTBa,
[IaMOYHH, HAamUTKH W ap.). 7. Jlmarpamma oObeMHOro cocraBa Bo3ayxa. 8. [uarpamma
00BEMHOTr0 cocTaBa MPUPOAHOTO Taza. 9. IlpuroroBieHue pacTBopa ¢ 3aJlaHHBIMH MacCOW M
MaccoBOi Jojeil pactBopeHHoro BemectBa. 10. OOpasubl BemecTB MW MaTepHaloB,




CoJiep KalllUX ONPEEICHHYIO TOJII0 IIPUMECEH.

JomamHuii 3KcnepuMeHT. 1. V3ydeHuwe coctaBa OBITOBBIX KYJIHMHApHBIX |
XO3SMCTBEHHBIX cMeced Mo ATUKeTKam. 2. [IpuroToBieHue pacTtBopa COJIM, pacdyeT MacCOBOM
JI0JIA PACTBOPEHHOI'0 BEIIECTBA M ONBITHI C MOJY4YE€HHBIM pacTBopoM. 3. M3yuenue cocraBa
HEKOTOPBIX OBITOBBIX U (hapMaIeBTHUUECKUX MPENapaToB, COACPKAIIUX ONPEIEICHHYIO OO
MIPUMECEH, 110 UX ITUKETKAM.

IIpakTnyeckas pabGora 3. IlpuroroBiieHue pacTBOopa C 3aJaHHOM MaccOBOM Joisel
PacTBOPEHHOIO BEIIECTBA.

Paznen 3. SIBneHus, NpOUCXOASIINE C BEIIECTBAMM.

Pa3nenenue cmeceil. [lonsitue o paznenenun cMeceil 1 ounctke BemecTB. HekoTopsie
MPOCTEUIITNE CIIOCOOBI Pa3JeNICHUsT CMECEH: MPOCEHBAHUE, pa3leICHHE CMECed MarHUTOM,
OTCTaMBaHME, JEKaHTallWs, LEHTPUPYTUPOBAHUE, pa3JeJIeHUE C IOMOUILIO JIETUTEIHHOU
BOPOHKH.

OunbTpoBanue. PUIbTpOBaHUE B 1a00paTopuu, OBITY M Ha IPOU3BOIcTBE. DUIBTpPAT.

Ancopoums. ITonsitme 00 ancopOuuu U ancopOeHTax. AKTUBUPOBAHHBIA Yroib Kak
BOXKHEUIINN afcOpOEHT, €ro UCIOJIb30BaHUE B OBITY, HA MPOU3BOACTBE U B BOCHHOM JIEJIE.
YerpolicTBO IPpOTHBOrasa.

Juctninauus, KpuUCTaUIM3alusl W BbllapuBaHue. JlucTwiuisinqus Kak Imporece
BBIJICJICHUS BEIlecTBA M3 XKUAKOM cmecu. JlUCTWiMpoBaHHas BojJa U o0JacTu ee
npumenenus. lleperonka nHedTu. Hedrenmponyktel. @DpakuuoHHas MEpPEroHKa KHUIKOTO
Bo3ayxa. Kpucrammmsanus W BeIMapuBaHue B JiabopaTopuu  (KpPUCTAJUIM3ATOPHl U
dhapdopoBeic YAIIKK A1 BEINAPUBAHUS) U TIPUPOJIC.

Xumunueckue peakuuu. [loHATHE O XHMHUYECKOM peEakKIUu Kak Mpolecce
MpEBPAIIEHUs OJHUX BEIIECTB B JAPYrHe. YCJIOBUA TEUEHUS U NPEKpaAIlEHUS XUMHUUYECKUX
peaKkuui.

[Ipu3Haku XuUMHYECKUX peakuuid. M3MmeHeHue 1BeTa, BBINAJEHUE OCAJKA,
pacTBOpEHHE OcajiKa, BbICJICHHE Ta3a.

JdemoncTpauuu. 1. [IpoceuBanue cMecu MyKkH U caxapHoro necka. 2. Paznenenue
CMecH IMOpOIIKOB cepbl M kene3a. 3. Pa3neneHune cmecu MOPOIIKOB cepbl U Mecka. 4.
Paznenenue cmecu BOABI MU PACTUTENBHOTO Macjia C MOMOIIBI ACIUTEIBHOHM BOPOHKH. 5.
Hentpudyruposanue. 6. @unbrpoBanue. 7. PecnupatopHble Macku U MapJiieBble MOBSI3KU. 8.
AncopOIIMOHHBIE CBOMCTBA aKTUBUPOBAHHOTO yria. 9. Cunmukareib U €ro NMpUMEHEHUE B
OpITy M serko mnpomsbinuieHHocTd. 10. IIpoTuBorasz u ero ycrtpoiictBo. 11. Ilonmyuenue
JUCTHJLIMPOBAHHOW BOABI C TIOMOIIbIO JAa0OpPaTOPHOW YCTAaHOBKU [JIsi TEPEroOHKU
xuakocreit. 12. Komnmexmus «Hedbts u wHedrempomykte». 13. Pazgenenuwe cmecu
MepMaHraHata M JAuXpoMaTa Kamus crnocobom Kpuctamnuzauuu. 14. BzaumopeiicTBue
MOPOIIKOB eje3a W cepbl npu HarpeBaHuu. 15. IlomydeHuwe yriekuciaoro rasa
B3aUMOJIEWCTBHEM MpaMopa C KHCIOTOW M OOHapyXeHHE ero ¢ IMOMOIIbI0 H3BECTKOBOM
Bonbl. 16. KaTanutuueckoe pasnokeHue nmepokcuaa Bojaopoaa (KaTaaiu3aTop — JAUOKCH]T
Mapranua). 17. @epMeHTaTUBHOE PA3JIOKEHUE MEPOKCUIA BOJIOPOAA C MOMOUIBIO KaTala3bl.
18. KHCIIOTHBIM OTrHETYWIMTENb, €ro YCTPOMCTBO W NpUHIUIN JedcTBHs. 19. Peaknus
HEUTpaNu3allui  OKpAaIIeHHOTo (QeHondTarenHoM pacTBOpa Imeno4yu  Kuciaotoil. 20.
B3aumopeiicTBue pacTBOpPOB IepMaHraHata M JAMXpoMaTa Kajlus C pacTBOPOM Cylbdura
Hatpusa. 21. [lonyuenme ocanka ruapokcuga menu (II) wnm rugpoxcuma sxemeza(IIl)
peaknueit oOmena. 22. PacTBopeHHE MOJYUYEHHBIX OCAIKOB THAPOKCHIOB METAIOB B
kuciore. 23. [lonyyeHne yriekuciaoro ra3a B3auMoICHCTBHEM pacTBOpa KapOoHATa HATPUS C
KHUCJIOTOM.

JlaGopaTopHblie onbiThl. 1. M3rotoBnenue ¢unbrpa U3 QuiIbTpoBalbHONW Oymaru
i OyMakHOU canderku. 2. M3yueHue ycTpoicTBa 3aKUTaJIKH U €€ MIaMeHHU.

Jomamnuii JxkcnepumeHT. 1. Pa3nenenue cMecu cyxoro MOJoKa U peyHOTo necka. 2.
W3rotoBneHne MapiieBOW MOBA3KM KaK CpEeACTBA HWHIAMBHUAYAJbHOW 3alIUThl B IEPHOJ
snuaemMun rpunmna. 3. OTcrauBaHuE B3BECH IMOPOIIKA JJIsI YUCTKU TMOCYAbl B BOJAE U €€




nekaHrtanus. 4. AxacopOmus akKTHUBUPOBAHHBIM YIJIEM KpACSIIUX BEIIECTB MENCHU-KOIBL. 5.
AncopOuusa KyKypy3HBIMH MaJOYKaMH MapoB Maxydux BemiecTB. 6. M3ydenuwe cocraBa u
MIPUMEHEHUS CUHTETUUYECKUX MOIOILIUX CPENICTB, COJEpKALIUX PH3UMBIL. 7. Pa3noxenue cmecu
MUTHEBOI CONBI M caxapHOW MyJphl NpH HarpeBaHuu. 8. PacTBopeHHe B BOjAE TalJIETKH
acniupuna YIICA. 9. IIpurorosienne U3BECTKOBOM BOJIBI U ONBITHI C HEH.

IpakTuueckas padora 4 (IOMAaIIHHMI SKCIEPUMEHT). BhIpaliuBaHHe KpPHCTAIOB
COJIH.

IIpakTnyeckas padora 5. OuucTka NOBaApEHHOMN COJIM.

IpakTnuyeckas padora 6. (qomamHuii sxcepuMeHT). Kopposus Metanios.
Pasnen 4. Pacckasbl 10 XUMHM.

VYuennueckass koH(epeHIUs «Bpinaronmecss pycckue YydeHble-XUMUKH». JKu3Hb H
nestenbHOCTh M. B. Jlomonocosa, [[. . MenneneeBa, A. M. bytieposa.

Konkypc coobmienuii yuammxcs «Moe mro0nmoe BemecTBo». OTKPBITHE, MTOJIYICHHE U
3HAUYE€HHE BHIOPAHHBIX y4Yal[MMHCS BEIIECTB.

Konkypc yuennmueckux npoektoB. MccnenoBanus B 00JaCTH XMMHUYECKUX PEaKLIMM:
dboTOCHHTE3, TOPEHHE U MENJICHHOE OKHCIECHUE, KOPPO3Us METAIOB M CIOCOOBI 3aUIUTHI OT
Hee, Apyrue peakiuu, BbIOpaHHbIE YJalluMUCS.

3. TemaTHuecKoe INIAHHPOBAHHE C YKA3aHHEM KOJHYECTBA YACOB,
OTBOJMMBIX HA OCBOEHHE KAKI0H TeMbI.

7 kaacc (34 yaca)

Ne HasBanmue pa3sjneia, TeMbl Koua-Bo
4yacoB
Pa3znen 1. XuMusi B ieHTpe eCTECTBO3ZHAHMSI. 11

1 | Xumus Kak yacTb ecTecTBO3HaHuUs. [IpeMeT Xumuu. 1

2 | HabmoneHne M SKCIEPUMEHT KaK METOJbl M3y4YeHHs E€CTECTBO3HAHUS U 1
XVMUU.

3 | IIpaktnueckass  pabora  Nel  «3HakoMcTBO ¢  JaGOpaTOPHBIM 1
obopynoBanueM. [IpaBuna TeXHUKN O€30MTACHOCTH.

4 | Tlpaktnueckass pabora Ne2 «HaGmioneHnue 3a ropsme CcBe4yOH. 1
YcerpoiictBo U paboTta cnuptoBku. [IpaBuna paboThl ¢ HarpeBaTEIbHBIMU
npudopamm.

5 | MouenupoBanue. 1

6 | Xumuueckue 3HaKu U (OpMyIIbl. 1

7 | Xumus u pusuka. 1

8 | ArperaTHble COCTOSHUS BEIIECTB. 1

9 | Xumus u reorpadus. 1

10 | Xumus u OHOJIOTHS. 1

11 | KauecTBeHHBIC PEAKIINN B XUMUHU. 1

12 | O6o061maroree MOBTOPEHKE MO Pa3ACTy «XUMHUS B IEHTPE 1
€CTECTBO3HAHUS.

Pa3nen 2. MaremaTuyeckue pacueTtbl B XHMHH. 11

13 | OTHOCHTENBHBIC AaTOMHASI U MOJICKYJISIPHASI MACCHI. 1

14 | MaccoBas 107151 B CJIO)KHOM BEILIECTBE. 1

15 | Pemenue 3amay. 1

16 | YucThle BemecTBa u CMECH. 1

17 | O6beMHas 10715 ra3a B CMECH. 1

18 | Pemenue 3amay. 1

19 | MaccoBas 10151 BeIecTBa B pacTBOpeE. 1




20 | IIpaktuueckass pabora Ne3 «IIpuroroBieHue pacTBopa C 3aJaHHOU 1
MacCOBOH J0JICH paCTBOPEHHOTO BEIECTBAY.
21 | MaccoBast 101151 IpUMeEcCeid. 1
22 | Pemenue 3a1a4. 1
23 | Pewenue 3a1au. 1
24 | O6oO6aroree MOBTOPEHKE 110 pa3aeiny «MaTeMaTHYeCKHe pacueThl B 1
XUMUN».
Pa3nen 3. SiBienusi, npoucxoasinye ¢ BemecTBAMU. 5
25 | Paznenenue cmecei. 1
26 | CriocoObI pa3ielieHust CMECCH. 1
27 | IlpakTrueckas padota Ned «OuncTka HOBapEHHOU COIH. 1
28 | Xumuveckue peakiiui. Y CJIOBHs MPOTCKAHKS U MPEKPAMICHUS XUMHUYCCKUX 1
peaKuid.
29 | O6o06maromee MOBTOPEHUE IO pa3aeiry «SIBIIeHUs, TPOUCXOISIINAE C 1
BEILICCTBAMM).
30 | O6obmIaronIee MOBTOpPEHHE MO Kypcy «BBeaeHne B XUMHUIO». 1
31 | I'opoBasi KOHTPOJIbHAsI padoTaA. 1
Pa3znea 4. Pacckasbl Mo XUMHUM. 3
32 | Bolaromuecs pycCKUE YUEeHbIC — XMMHUKH. 1
33 | Moé nrobumMoe XMMHYECKOE BEILECTBO. 1
34 | HUccrnenoBanus B 00JIACTH XUMHUYCCKUX PEAKIUH. 1
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