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1.Ilnanupyemble pe3yjbTaThl OCBOCHHS Y4eOHOI0 MpeaMeTa.



JInuyHOCTHBIE pe3yJIbTaThl.

V BeITYCKHUKA OVIOYT COOPMUPOBAHBL:

1) YYBCTBO TOPJOCTH 32 POCCHICKYI0 XMMHUYECKYI0 HayKy, TYMaHU3M, OTHOIICHUE K
TPyAy, LEIECYCTPEMIICHHOCTD;
2) (dhopMupoOBaHUE IIEHHOCTH 3I0POBOT0 U 0€30MacHOT0 00pasa KU3HU; YCBOCHHE MPaBUIT

HHIWUBUAYAJIIBHOTO U KOJUICKTUBHOTO 6630HaCHOFO IIOBECACHHUA B HPGSBLIqaﬁHBIX CUTyalusix,
YIPOXKAIOLIUX )KU3HU U 3JI0POBBIO JIIO/ICH;

3) YMEHHE YIIPaBIIATh CBOCH IT03HABATEIBLHON AEATEIBHOCTBIO;

4) (dhopMHUpOBaHHE OCHOB IKOJOTHYECKOW KYJIbTYPBI, COOTBETCTBYIOIIEH COBPEMEHHOMY
YPOBHIO 3KOJOTHYCCKOI'O MBINUICHHUA, PAa3BUTHUC OIbITA 3KOJIOTHYCCKU OpI/IeHTHPOBaHHOﬁ
pedIeKCUBHO-OLICHOYHON U MPAaKTUYECKOM JEeATEbHOCTU B )KU3HEHHBIX CUTYalIHIX.

MeTtanpenmeTHble pe3yJabTaThl

VY BBIITYCKHHKA OVIYT chOPMUPOBAHLIL:

1) YMEHHE CAMOCTOATEIBHO OMPEIEINAThH eI CBOETO 00yUeHusl, CTaBUTh U (HOPMYIHPOBAThH
uisi ceOsi HOBBIE 3amauM B yué0e W TMO3HABATENBHON JEATEIBHOCTH, Pa3BHUBaTh MOTHUBBI U
MHTEPECHI CBOEH MMO3HABATEIIBHON JEATEIbHOCTH;

2) YMEHHE CaMOCTOATEIBbHO IIAaHUPOBATh IIyTH JOCTWIKEHMs LEeJIed, B TOM YHCIIE
aJbTEPHATHBHBIC, OCOZHAHHO BHIOMpaATh Hanbonee 3 (PEeKTUBHBIE CIIOCOOBI pEIICHUsT YICOHBIX U
IIO3HaBaTCJIbHBIX 3aJa4,

3) YMEHHE COOTHOCHTH CBOM JEWUCTBUS C IUIAHUPYEMBIMH pE3yJIbTaTaMH, OCYIIECTBIISThH
KOHTPOJIb cBOeH ACATCIIBHOCTH B IPOLCCCEC NOCTUKCHHUA PCE3yJibTaTa, OMNPCACIIATH CHOCOGBI
JIEHCTBUI B paMKax MPEUIOKEHHBIX YCIOBUM U TpeOOBaHUH, KOPPEKTUPOBATH CBOM JICHCTBHUSI B
COOTBETCTBUU C U3MEHSIOLLIEHCS CUTYyaLUEH;

4) yMEHHE OILICHWBATh MPABUJIBHOCTh BBIMIOJHEHUS Y4eOHOW 3ajaud, COOCTBEHHBIE
BO3MOKHOCTH €€ pEeIlIeHNS;

5) BJIa/ICHHE OCHOBAMU CaMOKOHTPOJISl, CAMOOLICHKH, IPUHATHUS PEIICHUI U OCYIIECTBICHUS
OCO3HaHHOTO BBHIOOPA B y4eOHOM U MO3HABATEILHON EATEIbHOCTH;

6) YMEHHE OTpEeNesaTh TOHATHS, CO37aBaThb OOOOINCHUS, YCTAaHABIWBATh aAHAJIOTHH,
KJaccu(UIMpoOBaTh, CaMOCTOSITEIbHO BBHIOMPATh OCHOBAHUS U KPUTEPUU Ul KIaCCU(PUKAIIH,
YCTaHABIMBAaTh MPUYMHHO-CIEICTBEHHbIE CBSI3M, CTPOUTH JIOTHUYECKOE pacCykKIeHHe,
YMO3aKJIKOUYCHUC (I/IHI[yKTI/IBHOC, ACOAYKTUBHOC U IO aHaJIOFI/II/I) 1 ACJIaTh BBIBOJBI,

7) YMEHHE CO3/1aBaTh, IPUMEHSThH U MPEOOPa30BBIBATH 3HAKU U CUMBOJIbI, MOJEIIN U CXEMBI
JUTSI pEIICHUs] y4eOHBIX U MMO3HABATENBHBIX 33/1a4;
8) YMEHHE OpraHU30BBIBaTh y4eOHOE COTPYIHUYECTBO U COBMECTHYIO JEATEIbHOCTH C

YYHUTEJIEM M CBEPCTHUKAMU; paboTaTh HHIWBUIYAIBLHO U B TPYIINE: HAXOIUTH O0IIEee pEIICHNe U
paspemath KOH(GIMKTH HA OCHOBE COTJIACOBAaHUS MO3UIUI U y4€Ta HHTEPECOB; (hOPMYIHPOBATD,
apryMEHTHUPOBATh U OTCTAUBATh CBOE MHEHUE;

9) YMEHHE OCO3HAaHHO MKCIONb30BaTh PEUYEBBIE CPEACTBA B COOTBETCTBUU C 3ajadeit
KOMMYHHKAITUHN JUISI BBIPAXKEHUS CBOUX YYBCTB, MBICICH M TOTPEOHOCTEH; TIAHUPOBAHUS U
peryJIsiiuA CBOEU AEATEIbHOCTH; BJIAJICHUE YCTHOW M MUCHMEHHON pPEYbl0, MOHOJOTHYECKOH
KOHTEKCTHOM PEUbIO;

10)  dopmupoBanme u  pa3BUTHE KOMIETEHTHOCTM B  OOJacTH  HMCIOJb30BaHUS
UH(POPMAIIMOHHO-KOMMYHUKAIIMOHHBIX TEXHOJIOTUH;

11)  ¢opmupoBaHue U pa3BUTHE IKOJIOTUYECKOTO MBINUICHHS, YMEHHUE MPUMEHSTh €ro B
M03HAaBATENIbHON, KOMMYHUKATHBHOU, COITUAIBHOM MPaKTHKE U PO ECCUOHATFHON OPUEHTALIUN.



IIpenmeTHble pe3yJibTaThl.

VY BBITYCKHHKA OVIYT chOPMUPOBAHLL:

1) MMOHUMAaHHUE POJIM XMMHUU B )KMU3HU YEJIOBEKa U OOIIECTBA, )KUBON M HEXKMBOU MPUPOJIC;

2) ¢dbopMHUpoBaHUE TEPBOHAYAIBHBIX MPEACTABICHUH O BELIECTBAX, MX IPEBPAIICHUAX U
MPAKTUUYECKOM IPUMEHEHUU;

3) OBJIQJICHUE TOHATUMHBIM allllApaTOM XWMHH: XUMUYECKUH 3JIEMEHT, aTOM, MOJIEKYJa,

OTHOCHUTCJIbHAsA aTOMHasd W MOJCKYJISIpHass MacChbl, BCIICCTBO, (I)I/ISI/I‘ICCKI/IG N XHUMHYCCKHE
SABJICHUA, XUMHWYCCKaA pCAKIIUA,

4) BJIQJICHHE CUMBOJIMYECKUAM SI3BIKOM XMMHUU: CUMBOJIBI XUMUYECKUX 3JIEMEHTOB, (hOPMYJIBI
XUMHUYCCKUX BCIUICCTB,
5) OCO3HaHUE OOBCKTUBHOW 3HAYUMOCTH OCHOB XHUMHUYECKOW HAyKH Kak o00JacTh

COBPEMEHHOT'0 €CTECTBO3HAHUS, XUMUYECKUX MPEBPALICHUN HEOPTaHMYECKUX U OPraHUYeCKHUX
BEIIIECTB KaK OCHOBBI MHOTHX SIBJICHUM KUBOW 1 HEXKUBOW MPUPOJBI;

6) OBIIAJICHUE OCHOBAMU XHWMHUYECKOW TPAMOTHOCTH: CIIOCOOHOCTHIO aHAIM3HPOBATh U
OOBEKTUBHO OLICHUBAThH JKU3HEHHBIE CUTYalluH, CBS3aHHbIE C XMMHEW, HaBbIKaMU 0€30MacHOro
oOpallieHus ¢ BEIIeCTBAMH, MCIIOIh3yeMbIMU B TTOBCETHEBHOM KU3HU; YMEHHUEM aHAJIN3UPOBAThH
U IJIAaHUPOBATh SKOJOTHMYECKH O€30MacHOe IMOBEJACHHE B LEISAX COXPAHEHHUS 3I0pPOBbS U
OKpYKaroIlEe Cpeabl;

7) NpPUOOpETEHUE OMbITa HCIHOJIb30BAHUS PA3IMYHBIX METOJIOB HW3YYEHHsS BEIIECTB:
HAOIIO/ICHUS 32 UX MPEBPANICHUSIMH MPU IPOBECHUHN HECIOKHBIX XUMHUYECKIX IKCIIEPUMEHTOB
C WCIIOJIH30BaHUEM JIA0OPATOPHOTO 000PYI0BAHUS U PUOOPOB; GOPMHUPOBAHUE MPEICTABICHUN
0 3HaYCHUH XMMHYECKON HayKU B PEIICHUH COBPEMEHHBIX YKOJIOTMUECKUX MTPOOIIEM, B TOM YHUCIIC
B IIPEIOTBPANICHUH TEXHOTCHHBIX W YKOJIOTHYECKUX KaTacTpod.

BbInyCKHUK HAayuuTCS:

® OIUCHIBATh CBOMCTBA BEIIECTB, BBIIEIASA UX CYIIECTBEHHbIE IPU3HAKY;

® XapaKTEpU30BaTh BEIIECTBA IO COCTaBy M CBOWMCTBAM, YCTaHAaBIMBATh IPUYMHHO-
CJIEJICTBEHHBIE CBSA3M MEKIY JaHHBIMU XapaKTEPUCTUKaMH BEILIECTBA;

® packpblBaTb CMBICI OCHOBHBIX XUMHUYECKMX TIOHATUH «aToM», «MOJIEKYJIay,
«XUMUYECKUI AIIEMEHT», «IIPOCTOE BEIIECTBO», «CJIOKHOE BEIIECTBO», MCIONb3Ysl 3HAKOBYIO
CUCTEMY XMMHH;

® 1300pakaTh COCTAB MPOCTEUIINX BEILECTB C MOMOILBIO XUMUYECKUX (POPMYJI;

® BHIUUCIIATH OTHOCUTENIBHYIO MOJIEKYJISIPHYIO MAacCy BEILLIECTB, @ TAKKE MAaCCOBYIO JOJIO
XMMHYECKOI0 JJIEMEHTA B COCIUHEHMSX I OLICHKU MX IIPAKTUYECKON 3HAYMMOCTH;

e OOBSCHATH CyThb XUMHUYECKHX IPOLIECCOB M HUX MPUHLUUIHAIBHOE OTJINYHE OT
buznyecKux;

® Ha3bIBATh MIPU3HAKU U YCJIOBHSI IPOTEKAHUS XUMHUUECKHUX PEAKIIHIA;

® BBIABJIATH B IIPOLECCE DKCIIEPUMEHTA IPU3HAKH, CBUICTEIBCTBYIOIIME O NPOTCKAaHUU
XUMHYECKOW PEaKIu;

® [IPUTOTOBJIATH PACTBOPHI C ONPEAEIEHHON MAaCCOBOM JT0JIEW paCTBOPEHHOI'O BELIECTBA;

® [IPOBOJIUTH HECIIOKHBIE XUMUUECKUE OMBITHl U HAOIIOAEHUS 3a U3MEHEHUSMU CBOMCTB
BEIIECTB B IIpOlECCE MX MPEBpalleHUH; COOIIOAATh NpaBWila TEXHUKH O€30MacHOCTH NpHU
IPOBEICHUH HAOIIOJCHUN 1 OMBITOB;

® TPOBOJUTH CaMOCTOSITEIbHBIM MOUCK XMMHUYECKOH HMH(POPMALUU C HCIOJIb30BaHUEM
pa3IMYHBIX HCTOYHHUKOB (Hay4HO-IOMYJIIPHBIX U3AaHNH, KOMIIBIOTEPHBIX 0a3 JaHHBIX, PECYPCOB
WuTepHeTa); HCIOb30BaTh KOMIIBIOTEPHBIE TEXHOIOTUHU 7151 00pabOTKH.

Buinyckuux noayyum 603M0HCHOCHb HAYYUMCA:




® 2DAMOMHO 0OPAWAMBCS C BEUYECMBAMU 8 NOBCEOHEBHOU HCUSHU,

® 0co3HaABAMb HEOOXOOUMOCMb COONIOOeHUs NpPAdUl  IKOJI02UYeCKU 0e30nacHo2o
nogeodeHUsl 6 OKpyHcaroueli npupooHoll cpeoe;

® NOHUMAMb CMbBICA U HEOOXOOUMOCMb COON0eHUs NPeONnUCAHUl, Npeodldzcaemvlx 8
UHCMPYKYUAX NO UCNOTb30BAHUIO TEKAPCME, CPeOCE ObIMOBOU XuMuu U 0p.;

® UCNONB306AMb NPUOOPEeMENHble KIIUegble KOMNEMEeHMHOCMU NpU  8bINOJIHEHUU
MBOPYECKUX NPOEKMO8 NOCEAUCHHBIX OMKPLIMUIO, HOLYYEHUIO U NPUMEHEHUIO eUeCms;

® pazeueamsv KOMMYHUKAMUGHYIO KOMNEMEHMHOCMb, UCHOAb3YS CPEeOCMB8A YCMHOU U
NUCLMEHHOU KOMMYHUKAQYUU Npu pabome ¢ meKcmamu Y4eOHuKa u OONOJHUMENIbHOU
JUMepamypou, cnpagoyHbIMU MadIUYaMU, NPOAGIAMb 20MOBHOCIb K VEANCEHUIO UHOU MOYKU
3peHUst npu 06CYAHCOeHUU Pe3yTbMAamo8 6biNOJIHEHHOU pabomuvl,

® 00bEeKMUBHO OYEHUBAMb UHGOPMAYUIO O GewjeCmeax U XUMUYECKUX Npoyeccax,
KPUMUYeCKy OMHOCUMbCS K NCe8OOHAYYHOU UH@opmayuu, He00OPOCOBeCMHOU peKiame,
Kacaroweucs UCnoab308aHUs PA3TUYHBIX 8EUEeCME.

® CO3HABAMb 3HAYEHUEe MeopemudeckKux 3HAHUll Oisl NPAKMUYECKOU OesmenbHOCuU
yenoseKa;

® Pa36UAMb UHDOPMAYUOHHYIO KOMNEMEHMHOCMb NOCPEOCMBOM VelyoieHus 3HaHUull 06
UCMOpUYU CMAHOBIEHUSL XUMUYECKOU HAYKU, €€ OCHOBHLIX NOHAMUL, A MAKICe O COBPEMEHHbIX
00CMUNCEHUAX HAVKU U MEXHUKU.

2.Coaep:kanye y4eoOHOro npeamMera.

Paznen 1. Xumus B LIGHTpE €CTECTBO3HAHUSI.
XuMust Kak 4acTh ecrecTBo3HaHUS. [ Ipever xumun. EctecTBo3HaHNE — KOMIUIEKC HAYK O IPUPO/IE.
Hayku o mpupone: ¢msuka, xumusi, Ouonorus u reorpadus. [lojgoxuTensHoe W OTpUIIATENTHHOE




BO3JICIICTBHE YEIIOBEKA HA PUPOJLY.

IIpenmer xumru. Tena u BemiecTBa. CBOMCTBA BEILIECTB KaK MX WHIVBUIYAIbHBIE MMPH3HAKU.
CBolicTBa BEILIECTB KaK OCHOBA MX MIPUMEHEHHUSL.

Metonsl u3yueHHss ecTecTBO3HaHMA. HalOmoneHrne Kak OCHOBHOM METOJ TIO3HAHMS
OKPY)KAaIOILIETO MHpa. YCJIOBUS NPOBEICHUS HaOmomeHws. lumoresa Kak —MPEAToNoXKEeHHE,
OOBSICHAIONIEE WJIM TIPEACKA3bIBAIOIIEE IPOTEKaHHe HAOMIOAAaeMOro SIBJICHHUS. OKCIIEPHMEHT.
JlabGopaTopusi. DKCIIEpUMEHT J1a0opaTopHbIi U AomantHui. CrocoObl (PUKCHPOBAHUS PE3yJIbTaTOB
skcnepumenTa. CTpoeHHe IIaMeHU CBEYH, CyXOTro TOPIOYEro, CIUPTOBKH.

MopnenvpoBanue. Mozem Kak aOCTpakTHbIE KOITUU HM3YYaeMBIX OOBEKTOB U TMPOIIECCOB.
Monenu B pusuke. InekrpodopHas MaliHa Kak a0CTpaKkTHas MOJIEIIb MOJIHUU. Moieni B OMOJIOTHH.
buonornueckue mynsbkd. Mozenmu B XumMun: MatepualibHble (MOJETM aTOMOB, MOJIEKYJI, KPUCTAJUIOB,
anmapaToB M YCTAHOBOK) M 3HAKOBBIC (XUMUYIECKHE CUMBOJIBI, XUMUYECKHE (POPMYITBI U ypaBHEHHUS ).

XvMHUUYECKasi CUMBOJIMKA. XUMHYECKAE CUMBOJIBL. VX HamucaHue, MPOM3HOLIEHWE U WH-
dopmars, KOTOpyr0 OHM HecyT. Xumudeckue ¢opmynbl. WX HamucaHue, NPOU3HOILIEHUE U
uH(pOpMaIys, KOTOpyto oHH HecyT. Haekchl u ko3 ¢urmeHTsl. [IpocThie U ClIoKHbIE BELIeCTBA.

Xumust 1 (pu3rKa. Y HUBEPCATBHBINA XapaKTep MOJIOKEHUH MOJICKYIIIPHO-KHHETUIECKON TEOPHH.
[onsitust «atom», «mMoreKyna», «oH». Kpuctammmueckoe cocrosHue BemlecTBa. Kpucrammueckue
peteTky TBepabIx BemecTB. Jnddysus. BpoyHoBCcKoe nBIKEHME.

ArperatHoe COCTOSHHME BelecTBa. | a3000pasHble, JKUOKAE W TBEPIbIC BEIIECTBA.
Kpucramnyeckue u amopdHbie TBep/ble BemiecTBa. Ouzndeckue 1 XuMHYECKHE SIBICHUS.

Xumust u reorpadus. ['eonoruueckoe cTpoeHUe IIAHETHI 3eMIIsl: PO, MaHTHs, TUTochepa.
DJIEMEHTHBIA COCTaB I€OJIOTMYECKUX COCTABHBIX YacTeH IUIaHEThl. MHHEpaibl U TOPHBIC MOPOJIBIL.
MarmaTtudeckre v 0caI0uHble (OpraHudecKre U HEOPraHMIECKUE, B TOM YHCIIE ¥ TOPIOYHE) TOPO/IBL.

Xumust w1 Ouosorusi. XUMHYECKHUH COCTaB JKMBOM KIETKH: HEOpraHWYecKHe (Boja H
MUHEpaJIbHbIC COJIM) U OpraHudeckue (OeiKu, )KUPHI, YTIIEBOIbI, BATAMUHBI) BemecTBa. [IpocTeie u
CJIOJKHBIE BEILIECTBA, UX POJIb B KU3HEAEATEIILHOCTU OpraHu3MoB. buosornueckas poiib BOJbl B
*uBoH kietke. PotocunTes. Ponb xnopoduia B mpouecce GoTocurTesa. bruonorndeckoe 3HaueHue
KHUPOB, OCIIKOB, YPUPHBIX MACEIT, YTIICBOIOB ¥ BUTAMHHOB JUTS YKU3HECATEIIbHOCTH OPTaHI3MOB.

KauectBeHnnble peakiy B Xumuu. [IoHSATHE O KaYECTBEHHBIX PEAKIMAX KaK O PEaKIUsX,
BOCIIPUHUMAEMBIX OPraHOJIENTHYECKHU: C TOMOULIbIO 3pEHHS, ClIyXa, OOOHSHHUSA. AHATUTUYECKUN
addext. OmpenernsieMoe BEIIECTBO U PEaKTUB HAa HEro. BO3MOXKHOCTH M3MEHEHHsI UX PO Ha
HPOTHUBOIIOJIOKHYIO.

Jemoncrpauumn. 1. Komnekius pa3HbIX Tel U3 OJHOTO BEIIECTBA WIIM MaTepuaa (Harpumep,
naboparopHas ocy/ia u3 crekia). 2. Koyurekius pa3imaHbIX Te Wi GoTorpaduii TeI 13 ATFOMUHUS
JUTSL WJUTFOCTPAIMN U «CBOMCTBAa — MPUMEHEHHe». 3. YueOHoe 000pyI0BaHIe, CIOIB3yeMOe MTPH
u3ydeHnn (pusuku, Omonoruu, reorpagun U xumud. 4. DneKTpodopHas MalIMHA B JEHCTBUH. 5.
['eorpaduyeckne momenu (ra00yc, Kapra). 6. buomorndeckue Monenu (MyJISDKA OPraHOB M CUCTEM
OpPraHoB pacTEHUM, JKMBOTHBIX M ueyioBeKa).7. dusnueckue M XUMHUYECKHE MOJIENM aTOMOB,
MOJIEKYJI BEILIECTB U MX KPUCTALUTMIECKUX perieToK. 8. OOBeMHBIE U ITapOCTEP;KHEBBIE MOAEIN MOJIEKYIT
BO/Ibl, YITIEKUCIIONO U CEPHUCTOTO Ta30B, MeTaHa. 9. PacripocTpaneHue 3amnaxa ofeKoJIOHa, TyXOB WK
ne3onopanTa kak mpotece nuddysun. 10. O6pasibl TBEpAbIX BEIIECTB KPUCTAIUTMYECKOTO CTPOCHHUSI.
11. Monenu kpucramnmueckux pemierok. 12. Tpu arperatHsix coctosHus Boabl. 13. IlepenvBanue
VIJICKHUCIIOTO Ta3a B CTaKaH, YpaBHOBEIICHHbIM Ha Becax. 14. Komnmekuusi KpUCTaUTMYECKUX M
amMoppHbIX BellecTB W u3faenud u3 Hux. 15. Komnexknuss MmuHepanoB (1a3ypur, KOpPYHI,
XaIbKOMUPUT, Gumooput, ramut). 16. Komnekuuss ropHbIX mopof (TpaHUT, paziudHble (OPMBI
KaJbIMTa - MeJ, MpaMmop, U3BeCTHAK). 17. Kostekims roprounx UcKomaembix (HedTh, KaMEHHBIN
yroib, ciaHmbl, Topd). 18. ComproBas 3KCTpakius Xjaopoduiia W3 3eNeHbIX JHCTheB. 19.
[IpokanuBaHue cyxoil 3elleHM pacTeHUil B My(enbHON meud Ui KOJMYECTBEHHOIO ONpENEeNICHUS
MUHEpaIbHBIX BeulecTB B HUX. 20. KauecTBeHHast peakiys Ha kuciopos. 21. KauectBeHHast peakuys Ha
YIJIEKUCITBIN Ta3. 22. KayecTBeHHas peakiys Ha M3BECTKOBYIO BOTY.

JlabopaTopublie omnbiThl. 1. OnucaHue CBOICTB KHCIOPOAA, YKCYCHOW KHCIOTHI,
amomunusi. 2. CTpoeHHe IUIAaMEHHM CBeYH (CIUPTOBKH, CyXxoro roprouero). 3. HaGmonenue



OpOYHOBCKOTO JBIDKEHHSI YaCTUYEK YEPHOH TYIIW MOJ MHKpOCKomoM. 4. M3yueHuWe rpaHuTa
MOMOIIIBIO YBEJIMUUTENBHOTO cTekia. 5. OOHapyKeHue Kupa B CEMEHaX MOJICOTHEYHUKA U TPELKOT0
opexa. 6. OOHapyxeHHe 3(QUPHBIX Macel B aleIbCMHOBOM Kopke. 7. OOHapyKeHHe KpaxMaia i Oejka
(KJIEHKOBUHBI) B MIIEHUYHOW MyKe. 8. OOHapyKeHUE YTJIEKUCIIOTO ra3a B BBIIBIXaEMOM BO3IyXE C
TTOMOILIBIO U3BECTKOBOM BO/IBL.

JomamHuii 3xcnepuMenT. 1. 3roroenenne Mopeneit Moseky: u3 mactiiaa. 2. J{uddyzus
MOHOB IIEpMaHraHaTta Kajaus B Boje.3. M3ydenue ckopoctu quddy3un a’po3onci. 4. [luddysus
caxapa B Boje. 5. ONIBITBI C IyCTOM 3aKphITOM ILIACTUKOBOM OyThUIKOM. 6. KommuecTBeHHOE
OTIpENICNICHNE COMICPKAHMS BOJBI B CBEXE 3eiieHH. 7. B3aumonelicTBie acKOPOWHOBOM KHCIOTHI C
romoM. 8. M3ydeHue cocraBa MOJMBUTAMUHOB W3 JoMalHed antedkd. 9. OOHapyKeHHe Kpaxmaia B
MPOAYKTaxX MATAHMUS.

IIpakTuyeckasi padora 1. 3HakOMCTBO C jabopatopHbIM oOopymoBaHuem. [lpaBuia
0e3omacHOCTH 1pu paboTe B XUMHUYECKOM KabuHeTe (J1abopaTtopun).

IIpaxkTuyeckasi padora 2. HaGmoaeHue 3a ropsiieii CBeYoi. Y CTpoiCTBO CripToBKH. [ IpaBuia
paboThI ¢ HarpeBaTeIbHBIMU TPUOOPAMH.

Paspen 2. MaremaTuyeckue pacuersl B XUMUHU

OTHOCUTENBHBIE aTOMHAsE M MOJIEKYJIsIpHasi Macchl. [oHsTHEe 00 OTHOCHTENBHBIX aTOMHOU H
MOJIEKYJIIPHOM Maccax Ha OCHOBE BOJOPOJHONM enuHUIBL. OnpeneseHrne OTHOCUTEIbHON aTOMHOM
Macchl XMMHYECKMX 3JEMEHTOB MO TMepuoauveckoil Ttabnuie. Haxoxnaenwe mo Qopmyie
BEIIECTBA OTHOCHUTEIIBHOM MOJIEKYJISIPHOM MacChl KaK CYMMBI OTHOCHUTENBHBIX ATOMHBIX Macc
COCTaBJISIIOIIMX BEUIECTBO XUMUUECKHX 3JIEMEHTOB.

MaccoBast 107151 XUMHUYECKOT0 3JIEMEHTA B CJIOKHOM BetiecTse. [loHsTie 0 MaccoBoii nose -(wW)
XUMHYECKOTO HJIEMEHTA B CIIOKHOM BEIIECTBE U €€ pacueT Mo (hopMyIie BEIIecTBa.

Uucteie BemectBa U cMecH. [lonsiTie o umcToM BemiectBe U cMecu. CMecu ra3o00pasHbIe
(BO3myX, TPHUPOIHBIN ra3), xuakue (HedTh) W TBEpAble (TOPHBIC TOPOBI, KyJIHMHAPHBIE CMECH,
CHUHTETUYECKHE MOIOIIHE cpeicTBa). CMecH TOMOTE€HHBIE U T€TEPOTCHHBIE.

OObemHast 1ol KOMIOHEHTa ra3oBoii cMmecu. [loHsTne 00 00BeMHOI Jon1e () KOMIIOHEHTa
ra3oBoii cmecu. CocTaB BO3yxa U MPUPOTHOTO Ta3a. Pacuer oOGbeMa KOMIIOHEHTA Ta30BOM CMECH 110
€ro 00OBEMHOM J1071e, 1 HA00OPOT.

Maccosas nosns BerectBa B pactBope. [loHsTe 0 MaccoBoii 1071€ (W) BEIIECTBA B paCTBOPE.
PacTtBOpUTENH M paCTBOPEHHOE BENIECTBO. PacueT Macchl paCTBOPEHHOI O BEILIECTBA 10 Macce pacTBOpa
¥ MacCOBOM JI0J1€ PaCTBOPEHHOTO BEIIECTBA U APYTHE PACUETHI C UCIOIB30BAaHUEM ITHX TIOHSATHH.

MaccoBas nonst npumeceid. [lonsiTre o uucTom BemiecTBe U mpuMecu. MaccoBas 10s (W)
npuMecu B 00paslie ucxoaHoro BemiectBa. OCHOBHOE BemIeCTBO. PacdeT Macchl OCHOBHOTO
BEILIECTBA [0 MACCE BEIIECTBA, COJAEPIKALIEIO OMPEIEICHHYI MAaCcCOBYIO JOJI0 IpUMeEcel, u
JIPyTHE PACUYEThl C UCTIOJIH30BAHUEM ITUX MOHSATHM.

Jemounctpamuu. 1. Munepansl kynpuT u TeHOpHUT. 2. Oxcug prytu(ll). 3. Komnekuun
Pa3IUYHbBIX BUJOB MpaMopa U U3Aenui (UIu WUTICTpauuil u3aenuit) u3 Hero. 4. Cmech peqHoro
U caxapHOro mnecka u ux pazaenenue. 5. Komnexnus «Hed1s u Hedrenpoaykrey. 6. Komnekus
OBITOBBIX cMecel (KyJIMHApHbBIE CMECH, CHHTETUYECKHE MOIOIIIKE CPE/ICTBA, IIIAMITYHHU, HATTUTKU U
ap.). 7. Jnarpamma o6beMHOTO cocTaBa Bo3ayxa. 8. J[narpaMma 005eMHOTO cOCTaBa MPUPOJIHOTO
raza. 9. [IpuroroBieHue pacTBopa C 3aJaHHBIMH MAacCOW M MacCCOBOW JOJied pacTBOPEHHOTO
BemecTBa. 10. O6pa3ibl BEECTB U MaTEPHANIOB, COAEPIKAIIUX OMPEIETICHHYIO TOII0 TPUMECEH.

Jdomamnuii 3xkcmepuMeHnT. 1. V3ydeHue cocTaBa OBITOBBIX KyJIHMHApHBIX H
XO34MCTBEHHBIX cMecel MO ATUKeTKaMm. 2. IIpuroroBieHue pacTBopa COJIM, pacueT MacCOBOMU
JIOJTM PACTBOPEHHOT'O BEIIECTBA M OMBITH C MOJY4YEHHBIM pacTBOpoM. 3. M3yuenue cocrtaBa
HEKOTOPBIX OBITOBBIX U (hapMaIleBTHUYECKHUX MPENapaToB, COAEPKAIINX ONPEACICHHYIO JT0JII0
IIPUMECEH, 110 UX ITUKETKAM.

IIpakTnueckass padora 3. [lpurotoBieHue pacTBopa C 3aJaHHOM MaccOBOM mosiei
PacTBOPEHHOI'O BEIIECTBA.

Pazgen 3. SBnenus, mpoucxondmue ¢ BemecTBamu (10 4gacoB).
Paznenenne cmeceit. Ilonsitue o pa3faeneHun cMecel U OYMCTKE BelecTB. HekoTtopele




npocTeiiue crnocoObl pas3zieleHuss CMEcel: NMpOoceuBaHUe, pas3elieHHEe CMEecel MarHuToM,
OTCTauBaHHWe, JE€KaHTalMs, LEHTpU(YTUpPOBaHHUE, pa3lelieHHe C TOMOIIBI0 JAEIUTEIbHON
BOPOHKH.

OunbTpoBanne. unbTpoBaHue B 1abopaTopun, OBITY U Ha Mpou3BocTBe. DunbTpar.

Ancop6uus. Ilonstue 06 agcopbumm u ancopOeHTax. AKTUBUPOBAHHBIN yroyib Kak
BOXKHEUIIUN alcOPOEHT, €ro UCIMOJb30BaHUE B OBITY, HA MPOU3BOJICTBE U B BOCHHOM JIEJIE.
YcTpoiicTBO MpOTUBOTA3A.

Juctwmianus, KpucTauiM3auus W BblapuBaHue. JlucTwiuisinus Kak Ipouecc
BbIJICJICHUS BEIECTBA U3 )KUIKON cMecH. IUCTUIUTMpOBaHHAs BOJIa U 00JIaCTH ee IPUMEHEHUS.
[Teperonka wHedhtn. Hedrenpoaykrel. @pakiuoHHass TMEperoHKa JKHAKOTO BO3AyXa.
Kpucrannmmsanus u BelapuBaHue B Ja0opaTopuu (KPUCTALTU3ATOPH U (hapPOpoBbIe HAIIKH
JJ1s BBITIAPUBAHUSI) U IPUPOJIE.

Xumuueckue peakiuu. IloHATHE O XUMHUYECKOW Ppeakuuu Kak Mpolecce
MPEBPAILIEHUs] OJHUX BEIIECTB B Apyrue. YCIOBUS TEYEHUS M MPEKpaAIlCHUsS XUMHUYECKHX
peaKuu.

[Ipu3Haku XuUMHUYECKMX peakinuil. 3MeHeHue 1BeTa, BbINIAJEHUE Ocalaka,
pacTBOpPEHHUE OCaJKa, BbIACICHHUE ra3a.

JdemoncTrpamuu. 1. [IpoceuBanue cMecu MyKkH U caxapHoro mnecka. 2. Paznenenue
CMecH IOpOLIKOB cepbl M kenesa. 3. Pa3geneHue cMecu INOPOLIKOB CEpbl U mecka. 4.
Paznenenue cmecu BOABI M PACTUTEIBHOTO Macjia C MOMOIIBIO ACTUTEILHOW BOPOHKH. 5.
Llentpudyrupoanue. 6. GunabTpoBanue. 7. PeciupaTopHble MaCKu U MapJieBble MOBS3KH. 8.
AnlcopOIIMOHHBIE CBOMCTBA aKTUBUPOBAHHOTO yTJIA. 9. CHIIMKare b U €ro NpuMEHEHUE B OBITY
u Jserko mnpomslnuieHHocTH. 10. IlporuBoraz m ero ycrpoictBo. 11. Ilonyuenue
JUCTUJUIMPOBAHHOM BOJbI C IMOMOIIBIO J1abOpaTOpPHON YCTAaHOBKU [Jis TNEPETrOHKHU
xkunkocterd. 12. Kommeknus «Hedbts u HedTenmpomykTe». 13. Pazgenenue cmecu
IepMaHraHata M JAMXpoMmaTa Kalus crnocodbom Kpuctamiuzauuu. 14. BzaumopeiictBue
MOpPOIIKOB JKejae3a W cepbl npu HarpeBanuu. 15. IlonmydeHue yriaekuciaoro rasa
B3aMMOJICHCTBUEM MpaMopa ¢ KUCJIOTON U OOHApyKEHUE €0 C TOMOILbIO U3BECTKOBOM BOBI.
16. Kartanutuueckoe pasioXeHHE MepoKcuaa BoaopoAa (KaTaauzaTop — JAUOKCHU]
MapraHua). 17. ®epMeHTaTUBHOE Pa3JI0KEHHUE MEPOKCHIA BOJAOPOIA C IOMOLIBIO KaTalasbl.
18. KucnoTHblli OTHETYHIMTENb, €ro YCTPOWCTBO M MNpUHIUN naecTBus. 19. Peaxuus
HElTpanu3anuu OKpameHHOro (QeHOIPTaTIenHOM pacTBOpa MIeNOoYd  KHUCIOTO. 20.
B3aunmMopeiicTBie pacTBOpOB MEpMaHTraHaTa M AUXpoMaTa Kajus C PacTBOPOM Cyibdura
Hatpus. 21. Ilonmyuenuwe ocanka ruzapokcuga menu (II) unm rugpoxcupa xenesa(lll)
peaknueid oOmeHa. 22. PacTBopeHHe MOIYyYEHHBIX OCAJKOB THIPOKCHAOB METAJIOB B
kuciore. 23. [lonyueHue yriekucioro raa B3auMoIeiCTBUEM pacTBOpa KapOoHaTa HaTpus ¢
KHUCJIOTOM.

JlabopaTopHbie onbIThI. 1. M3roToBnenne GpunbTpa u3z GuibTpoBaIbHONW OyMaru win
OymaxkHO# canderku. 2. U3yueHue ycTpoicTBa 3aKUTANKU U €€ TIIIaMEHH.

Jdomamnuii ykcnepumeHT. 1. Pa3ienenue cmecu cyxoro MOJjaoKa M pe4HOTO mecka. 2.
N3rotoBiaeHne MapieBOW MNOBS3KM KakKk CpEACTBA WHAMBUAYAJIBHOM 3alIUThl B MEPUOJ]
snuaemMuu rpunna. 3. OTcrauBaHuE B3BECH IOPOIIKA JUIsi YUCTKU TOCYIbl B BOJIE U €€
nexkantauus. 4. AncopOuusi akTUBUPOBAHHBIM YTIIEM KpacsIIUX BEIIECTB MENCU-KOMIBL. 5.
AncopOius KyKypy3HbIMU MajlOukKaMy MapoB MaxydyuX BemiecTB. 6. M3ydeHnue cocraBa u
MPUMEHEHHUS] CUHTETUYECKUX MOIOLIUX CPEICTB, COAEPKALIUX 3H3UMBL. 7. Pa3noxeHnue cmecu
NUTHEBOM COJbI M CaxapHOW MmyJpbl Npu HarpeBaHuu. §. PacTBopeHue B Bojae TableTKH
acriupuHa YIICA. 9. IIpuroroBieHne n3BECTKOBOM BOABI U OIBITHI C HEH.

IIpakTnyeckas padora 4 (1OMaIHUN 3KCIEPUMEHT). BoIpaninBanrue KpucTaaioB COMH.

IIpakTnyeckas padora 5. OuncTka NOBape€HHOM COIU.

IIpakTuyeckas padora 6. (qomamnuii sxkcriepuMeHT). Koppo3us metanios.

Pasznen 4. Pacckassl 10 XUMUU
VYyenuueckas koH(pepeHuus «Bpinaromuecss pycckue yudeHble-XUMHUKH». KHU3Hb U




nestenbHocTh M. B. Jlomonocoga, /[. 1. Menaeneesa, A. M. bytiepoga.

Konkypc coobmennii yaamuxcs «Moe imrooumoe BeriecTBo». OTKphITHE, MOTyYeHUE U
3Ha4YCHUE BHIOPAHHBIX yUAIINMUCS BEIIECTB.

Konkypc yueHnueckux mpoekToB. McciaemoBanus B 00JacTH XMMUUYECKUX PEAKITHM:
dboTOCHHTE3, TOPEHHE U MEAJICHHOE OKHCIECHUE, KOPPO3HS METAIIOB M CIOCOOBI 3alIUTHI OT
Hee, IpyTHue peaklny, BhIOpaHHbIE yYaluMUCS.

T'onoBasg kKoHTpOJIBLHAS paboTa

3. TeMaTHuecKoO€ IJIAHNPOBAHKE C YKA3AHHEM KOJIHYECTBA YACOB,
OTBOJAMMBIX HA OCBOEHHE KAKI0H TEMbI.

Ne HasBanmue pasneia, TeMbl Kox-Bo
4acos
Pa3znen 1. XuMus B ieHTpPe eCTECTBO3ZHAHMSI. 11
1 | Xumus kak yactb ectecTBo3HaHusl. [IpeaMer XuMum. 1
HaGmonienne M 3KCHEpUMEHT KaK METOJIbl M3Y4YEHHS] €CTECTBO3HAHUS U 1
XUMUHU.




3 | [paxtuueckas padora Nel «3HaKOMCTBO ¢ J1aOOPaTOPHBIM 000PYT0BAaHHEM. 1
[TpaBuiia TeXHUKH 0€30MaCHOCTHY.
4 | Ilpaxtuueckas pabora Ne2 «Habmonenue 3a ropsieii cBe4oil. Y CTponcTBO 1
U paboTa COUPTOBKUY.
5 | MogenupoBaHue. 1
6 | XUMHYECKHE 3HAKH ¥ (POPMYIIBI. 1
7 | Xumus u pusnka. 1
8 | ArperaTHble COCTOSIHUS BEILIECTB. 1
9 | Xumus u reorpadusi. 1
10 | Xumust 1 OMOJIOTHSI. 1
11 | KauecTBeHHbIE peaKIluy B XUMUHU. 1
12 | O6o6miaromiee MOBTOPSHHE O pa3ieny « XUMHsI B IICHTPE 1
€CTECTBO3HAHHUSI.
Pa3nen 2. MareMaTnka B XHMHH. 11
13 | OTHOCHUTEIbHBIE ATOMHASL U MOJIEKYJISIPHAsI MACCHI. |
14 | MaccoBas 10/ B CJIO)KHOM BEILIECTBE. 1
15 | Pemenue 3a1a4. 1
16 | YucTele BelecTBa U CMECH. 1
17 | O0bpeMHag qoJsl ra3a B CMECH. 1
18 | Pemenue 3amau. 1
19 | MaccoBas 10Jis BEIIECTBa B pacCTBOPE. 1
20 | [Ipaktuueckass pabora Ne3 «[IpuroToBieHue pacTBopa C 3aJTaHHON 1
MacCOBOH J0Jeil paCTBOPEHHOTO BEIIECTBAY.
21 | MaccoBas 107151 IpUMeECeH. 1
22 | Pemienue 3amay. 1
23 | Pemrenue 3amad. 1
24 | O6oOuiaromiee MOBTOPEHUE MO pazfeny «MaremMaTuka B XUMUNY. 1
Pasnen 3. SIBienusi, npoucxoasimue ¢ BemecTBAMU. 5
25 | Pa3nenenue cMmeceil. 1
26 | CnocoObl pa3ieneHus cMeceu. 1
27 | Ilpaktuueckas padora Ned4 «OuucTka nmoBapeHHOH COIM». 1
28 | XMMUYECKHUE PeaKIuu. Y CJIOBUS MPOTEKAHUS U IPEKPALICHHUS XUMUYECKUX 1
peaKuuu.
29 | O6o0maroriee MOBTOPEHHUE 10 pa3ieny «SIBISHUS, MPOUCXOISIIHIE C 1
BEILIECTBAMM.
30 | O6o0marmee noBTOpPeHne Mo Kypcy «BBegenne B XuMuio». 1
31 | 'onoBasi KOHTpPOJILHAsA padoTa. 1
Paccka3sbl mo xumum. 3
32 | Belparomuecs: pycCKHe yYeHbIe — XUMHUKH. 1
33 | Moé€ nro61umMoe XUMUYECKOE BEILIECTBO. 1
34 | UccrnenoBaHus B 00JIaCTH XUMUYECKUX PEAKIIHM. 1




