MopnuncaHo

uundposoi
noanumcbio:
v 2 Iy MYHULIMMAbHOE
'\‘ % ABTOHOMHOE
8 ®  OBIUEOBPA30BATE

/7. NbHOE

\ 2/ YYPEXKIEHVE
LAY CPEQHAR
OBLUEOBPA3OBATE
NbHASA LUKOMA Ne 9
Jata: 2023.10.13
12:38:59 +05'00'

[IpunoxeHne Kk OCHOBHOM
o0pa3oBaTeapHOI MporpaMme
cpeaHero oo1iero oopa3oBaHus
MAQOY COLI Ne9
(yTBEpKI€Ha IPUKA30M

oT 25.08.2021 r. Ne 122, ¢
m3mMeHeHusmu ot 23.08.2023 r.)

Pabouas nporpamma

Kypca

«lIpakTHUKYM 11O XUMUN
g 10 - 11 kiaccos



1.IlmanupyemMble pe3yibTAaThl OCBOCHUS Kypca

JInyHoCTHBIE pe3yJIbTaThI

c(OPMUPOBAHHOCTh MHPOBO33PEHHUS, COOTBETCTBYIOIIEIO COBPEMEHHOMY YPOBHIO
Pa3BHUTHUS HAYKU M OOIIECTBEHHOM MPAKTUKH;

c(OPMHUPOBAHHOCTH OCHOB CaMOpa3BUTHUS M CAMOBOCIIMTAHHS B COOTBETCTBHH C
00IIIeYEIOBEUSCKUMHE [IECHHOCTSIMUA M HCajlaMU TPaKIaHCKOTO OOIIECTBA; TOTOBHOCTD M
CIIOCOOHOCTh K CAMOCTOSITEIbHOM, TBOPYECKOW M OTBETCTBEHHOM JICITEIIbHOCTH;

HaBBIKM COTPYAHHUYECTBA CO CBEPCTHHUKAMHM, B3POCIBIMH B 0Opa30BaTEIbHOW, y4eOHO-
UCCJICI0BATEIIbCKOM eI TEIIbHOCTH;

TOTOBHOCTh M CIIOCOOHOCTh K 0Opa3oBaHWIO, B TOM YHCIE CaMOOOPa30BAHHMIO;
CO3HATEJIbHOE OTHOIICHHWE K HEMPEPhIBHOMY OOPa30BAHUIO KaK YCIOBHIO YCIEUIHOM
npoecCHOHALHOM U OOIIECTBEHHON A TeTbHOCTH;

9CTCTUYCCKOC OTHOLICHUC K MHUPY, BKIIOYad OCTCTHKY HAYYHOIO M TEXHHUYCCKOI'O
TBOPYECTBA,;

NPUHSITHE U PEATU3AIINI0 [IEHHOCTEH 3710pOBOT0 U 06€30MacHOr0 00pasa KU3HH,
OCO3HaHHBIN BBIOOP Oymymiel nmpodeccuu U BO3MOXKHOCTEH peaiu3aiui cOOCTBEHHBIX
KM3HEHHBIX TUIAHOB,;

c(OPMHUPOBAHHOCTh IKOJOTUYECKOTO MBIIUICHHS, MOHUMAHUS BIMSHHUS COIHATBHO-
IKOHOMHUYECKHX MPOIECCOB HA COCTOSHHUE PUPOTHON U COIIMATBHON CPEJIBL.

MeTanpenMeTHMe pe3yJdbTaThbl

PGFVJ'ISITI/IBHI)IG YHUBCPCAJIbHBIC VLIC6HI>I€ I[CﬁCTBPI?[

BBINYCKHUK HAYIUTCS:

CaMOCTOSITENIbHO OIpeeNsITh 1EIH, 3a/aBaTh MapaMeTpbl U KPUTEPUHU, MO KOTOPHIM
MO>KHO OIPENENUTh, YTO LEIb JOCTUTHYTA;

OOCHUBATHh BO3MOXKHBIC IMTOCICACTBUA JOCTHUKCHUSA HOCTaBHeHHOﬁ OeJIn B JCATCIIBHOCTH,
COOCTBEHHOM JKM3HHM M KU3HHU OKPYXKAIOUIMX IFOJIeH, OCHOBBIBAsCh Ha COOOPaKEHHUAX
OTHUKHU U Mopann;

CTaBUTh U (POPMYIHPOBATH COOCTBEHHBIE 33aJjaud B OOpa30BATENbHON AEATEIHHOCTH U
JKNU3HCHHBIX chyaum[x;

OLIEHUBAaTh PECYpPChl, B TOM YHCIE BpeMs U JApyrHe HeMaTepualbHbIE PECYPCHI,
H606XOI[I/IMBI€ IJIA JOCTHUXKCHUSA HOCTaBJIeHHOfI oeiau,

BBIOUpaTh MTYyTh JOCTIDKEHUS I1eNH, IJIAaHHUPOBATh pEIICHHE TOCTaBICHHBIX 3ajad,
OIITUMHU3UPYA MaTepHUAIbLHBIE U HEMATEpHUAJIbHBIE 3aTPATHI,

OpraHu30BBIBaTh J(PPEKTUBHBIA TMOUCK PECypCOB, HEOOXOAMMBIX JIsi JOCTHKEHUS
MMOCTaBJIICHHOM IEJIN;

COMOCTABIIATH MOJYUYEHHBIN PE3YNIbTAT IEATEIbHOCTH C MOCTABIIEHHON 3apaHee LENbIO.

IIo3HaBaTeIbHBIC YHUBEPCAILHBIC V‘-IC6HBIC JIEeNCTBUS

BI)IHVCKHI/IK HAYV4IUTCA:

MCKaTh U HAXOJUTH 0000IIEHHBIE CTIOCOOBI PelIeHus 3a/1a4, B TOM YHCIIE, OCYIIECTBISATh
pa3BepHYTHI MH()OPMAIIMOHHBINA MONCK M CTaBUTh Ha €r0 OCHOBE HOBHIE (y4eOHBIC U
MO03HABaTEJIbHbIE) 3a/1a4H;

KPUTHYECKH OIICHUBAaTh M MHTEPHPETUPOBATH HWH(POPMAIIMIO C PA3HBIX IMO3HIINH,
pacrno3HaBath U GUKCUPOBATH MTPOTUBOPEYHS B MH(POPMAITMOHHBIX HCTOYHHKAX;
HCIIOJIb30BaTh PAa3JIMUYHbIE MOJEIbHO-CXEMAaTUYECKUE CPEACTBA JUISI IPEICTABICHUS
CYIIECTBEHHBIX CBSI3€Ml W OTHOIIEHWH, a TakKXe MPOTUBOPEUYUI, BBISBICHHBIX B
WH(OPMAIIMOHHBIX HCTOYHUKAX;



HaXOJWUTh U NPUBOANUTH KPUTUYECKHE aApPIyMEHTBI B OTHOILIECHUU ACHCTBUU MU CYKICHUHN
JPYroro; CIIOKOMHO M pa3yMHO OTHOCHUTHCS K KPUTHYECKUM 3aMEYaHMSAM B OTHOLICHUHU
COOCTBEHHOIO CYKACHHUS, PACCMATPUBATh UX KAaK PECYpC COOCTBEHHOIO PA3BUTHS;
BBIXOJIUTH 32 PaMKH y4eOHOrO MpeiMeTa M OCYIIECTBIIATH LIEJICHANPABICHHBIH MMOMCK
BO3MOXHOCTEH Ul IIMPOKOrO MEPEeHOca CPEACTB U CIIOCOOO0B ACHCTBUS;

BBICTpAauBaTh MHAUBUIYAJIbHYIO 00pPa30BaTEIbHYIO TPAEKTOPUIO, YUUTHIBASI OTPAHUYCHUS
CO CTOPOHBI APYTUX YYACTHUKOB M PECYPCHBIE OIPAHUYCHMS;

MEHATH U YACPKUBATh PA3HbIC IIO3ULMHU B IO3HABATEILHOMN JEATEIBHOCTH.

KOMMVHHK&TI/IBHBIC YHUBCPCAJILHBIC V‘IG6HBI€ I[GI\/JICTBI/ISI

BEITYCKHUK HAYYUTCS:

OCYILIECTBIISITH JICTIOBYI0 KOMMYHHUKAIIMIO KaK CO CBEPCTHHKAMM, TaK M CO B3POCIBIMH
(kak BHYTpH OOpa30BaTEIIFHON OpraHU3alud, TaKk M 3a €€ IpelesiaMH), MOoAOHpaTh
NapTHEPOB JJIS JIEJIOBOM KOMMYHHUKALMU HCXOJIS M3 COOOpPaXEHUH pPe3yIbTaTHBHOCTH
B3aUMO/ICHCTBUS, a HE JIMYHBIX CUMITATHIA;

IpU OCYIIECTBICHUU TPYIIOBOH pPabOThI OBITH Kak PYKOBOJHUTEIEM, TaK M UWICHOM
KOMaH/Ibl B pasHbIX pOJIsiX (TeHepaTop WAeH, KPUTUK, WCIIOJHUTENb, BBHICTYNAIOIINH,
9KCIEPT U T.1.);

KOOPJMHUPOBATh ¥ BBINOJHATH Pa0OTy B YCIOBHAX PEabHOTO, BUPTYAIBHOTO |
KOMOWHUPOBAHHOTO B3aUMOJICHCTBUS;

Pa3BEpPHYTO, JIOTHYHO W TOYHO M3JIaraTh CBOIO TOYKY 3pEHHS C HCIOJIb30BAaHHEM
a/ICKBATHBIX (YCTHBIX M MMChbMEHHBIX) S3BIKOBBIX CPEJICTB;

pacno3HaBaTh KOH()IMKTOTEHHBIE CUTYAIlMX U MTPEAOTBPAILATh KOH(DIUKTHI 10 HX
AKTUBHOH (ha3bl, BEICTPAUBAThH JICIOBYIO U 00pa30BaTEIbHYI0 KOMMYHHUKAIIMIO, U30eras
JMYHOCTHBIX OIIGHOYHBIX CY)KIACHUI.

IIpenmeTrHbie pe3yJIbTaThI
BoinyckHUK Ha 6a30BOM YPOBHE HayUHTCS:

IIOHUMAaTbh OCHOBHBIE 3aKOHbl M TEOPUM XHMHHM, IPUMEHATh WX MPH PEIICHUU
IIPaKTUYECKUX U PACUETHBIX 3a/a4;

OPUMEHATh aNTOPUTMBI JJIS pEIIeHUs 3a7ad pa3HbIX THIIOB, Pa3HBIMU CIOCOO0aMH;
pacueTHble (YOPMYJIBL.

COCTABJIATh YPABHEHUS XUMUYECKUX PEAKIUHI U BBIIOIHATE PACUYEThI 110 HUM, BBIIIOIHATH
pacuérel Al HAXOXKICHHUS MpPOCTEHIIeld, MOJEKYISIpHOM U CTPYKTYpHOH (opmyrn
OpraHUYECKUX COCAVHECHUM;

OIPEIENATh BO3MOKHOCTU IPOTEKAaHUs XUMHUYECKHMX IIPEBpAlICHUN B pPa3iIUYHBIX
YCIIOBHSIX M OLIEHKH MX ITOCJICICTBHN;

MPOBOAMTH CaMOCTOSITEIbHBIA TOUCK XUMHUYECKOW HH(OpMAalUU C HCIOIb30BAaHUEM
Pa3IMYHBIX UCTOYHUKOB (HAYYHO-TIONMYJISIPHBIX M3/1aHUM, KOMIBIOTEPHBIX 0a3 JaHHBIX,
pecypcoB UHTepHeTa);

HCIIOJIb30BaTh KOMITbIOTEPHbIE TEXHOJIOTUH AJI1 00pabOTKH, epeauu U MpeICTaBICHUS
XUMHUYECKON MH(OPMaIUK B pa3InYHbIX (hopMax;

UCIOJIb30BaTh MPUOOPETEHHBbIE 3HAHUS W YMEHHS B NPAKTUYECKOH AEATENbHOCTH U
MOBCE/IHEBHON JKU3HU JJ OOBSICHEHHUS XUMHUYECKUX SIBICHUH, MPOUCXOSAIIUX B
npupoze, ObITY M Ha IPOU3BO/ICTBE;

DKOJIOTUYECKH TPAaMOTHOMY IIOBEACHUIO B OKPYXAIOLIEH Cpele; OLICHKE BIUSHUSA
XUMHYECKOTO 3arpsA3HEHUs OKpPYKAroLIeHd Ccpeabl Ha OPraHu3M 4YelIOBeKa W JIpyrue
JKUBBIC OPraHU3MBI;

6e30macHOMY OOpallleHUI0 ¢ FOPIOYMMHU UM TOKCHMYECKHMMHM BEIECTBAMH, J1a0OPaTOPHBIM
000pyOBaHUEM; MPHUTOTOBJICHUIO PACTBOPOB 33JaHHOM KOHIIGHTpPALMU B OBITY M Ha
IIPOU3BOJICTBE.



BhImycKHUK Ha 6a30BOM YPOBHE MOJYYUT BO3ZMOKHOCTh HAYUUTHCSL:

—  opmyruposamsv yeab UCCIEO08AHUS, 6bI0BUSAMb U NPOBEPSMb IKCHEPUMEHMATLHO
2UNOmMe3bl 0 XUMUYECKUX CBOUCMBAX Beuecms HA OCHOBe UX COCMABA U CMPOEHUs, UX
CNOCOOHOCMU 8CIMYNAMb 8 XUMUYECKUe peakyuu, o xapakxmepe u npo0yKmax paziuyHulx
XUMUYECKUX PeaKyull;

—  CaMOCMOAMENbHO NIAHUPOBAMb U  NPOBOOUMb  XUMUYECKUe IKCHePUMEHMbl ¢
cobniodenuem npasunr 0e30nacHou  pabomsl ¢ Gewjecmeamu U  J1aOOPAMOPHLIM
o0bopyoosanuem;

—  UHmMepnpemuposamv OAHHble O COCMAse U CMPOCHUU Beujecms, NOLYYEHHbIE C
HOMOWBIO COBPEMEHHBIX PUIUKOXUMUYECKUX MEMOO08;

—  NPOCHO3UPOBAMb  BO3MOINCHOCMb  NPOMEKAHUS  OKUCIUMENbHO-80CCHAHOBUMENbHBIX
PeaKyutl, 1exicaumux 8 OCHO8e NPUPOOHBIX U NPOUZBOOCTIBEHHBIX NPOUECCO8.

2.Copep:kanue Kypca.

10 kace
3a/1a4yy 110 OPraHUYECKON XUMUH.

3amaun Ha BBIBOJ MOJICKYISIPHBIX M CTPYKTYpHBIX (opmyn BemiectB. CocTaBieHHE
QITOPUTMA HAXOXKACHUS MOJICKYJISIPHOW M CTPYKTYpHOH (OpPMYNBI BEIIECTBA Ha OCHOBE
MacCOBOM J0JIM 3JIEMEHTOB B BenlecTBe. COCTaBIEHUE aIrOpUTMa HAXOKIEHUS MOJIEKYJISIPHOU U
CTPYKTYpHOU (OpMyJIbI ra3000pa3HOr0 BEIIECTBA Ha OCHOBE €ro ImioTHOCTH. [Ipocreiimme n
ucTUHHBIE (opMynbl BemiecTBa. CoOCTaBlIEHHE aIrOpUTMa HAXOXKACHUS MOJIEKYISIPHOH U
CTPYKTYpHOW (OpMYJBI BEIIECTBA Ha OCHOBE OOMMX (OPMYJI TOMOJIOTHYECKHX PSJIOB
opranuueckux coenuHeHuid. CocTaBleHHE aNrOpUTMa HAXOXKICHHsS (HOpPMYINbI BellecTBa Ha
OCHOBE IUIOTHOCTH €ro MapoB U Macce (00bema) BelecTBa NpoayKToB cropanus. CocTaBieHue
QITOPUTMA HAXOXKAECHUS (POPMYIIbI BELIECTBA MO W3BECTHOMY KOJIMYECTBY NMPOJYKTOB TOPEHHUS.
CocraBieHne alnropuTMa HaxoJ1eHUs! GOpMYJIbl BEIIECTBA IO XUMUYECKOMY YPABHEHHMIO.

KomOuHupoBaHHble 3agaud. 3amMch YpaBHEHHH BCEX MPOUCXOASAIIMX IPOLIECCOB,
BBIJICJIEHUE COCTABHBIX YAaCTEH 3aJ]a4, COCTABJIECHUE MOPSAKA BBIIOJHEHUS NEHCTBUI. Pemenune
YCIIOKHEHHBIX 3a]a4 [0 OPraHUYeCKOW XUMHH, OOBEIUHSIONIUX BBIYMCICHHUS 110 XUMUYECKUM
bopMynaM, ypaBHEHHUSIM, KOJIMYECTBEHHOI'O COCTaBa PaCTBOPOB PA3IIMYHBIMU CIIOCOOAMH.

3aauu MOBBILIEHHOTO YPOBHS CIOXHOCTH IO TeMe «YTJIEBOJIOPO/Ibl» (aJKaHbl, aJIKEHBI,
QITKaIMCHbI, AIKHHBI, APCHBI, IIUKJIOATKAHBI).

3azauM TOBBIIIEHHOTO YPOBHS CIOXHOCTH 10 TeMe: «Kucinoponoconepkamiye
OpraHMYECKHE BEIIeCTBa» (albJeTrn/Ibl, KETOHbI, KAPOOHOBBIE KUCIIOTHI, CIIOKHBIE dPUPBI, KUPBI,
YTJIEBOBI).

3aayyl MOBBIIEHHOTO YPOBHSI CIOXKHOCTH 110 TeMaM: «A30TcoJeprKallie OpraHuuecKue
BEIIECTBA»  (aMUHBI, AMHUHOKHCIOTBHI, O€JKH, a30TCOAEp)KaIlMe TIeTePOLMKINYECKHE
COCTMHCHMS).

VYopakHeHuss B COCTABJIEHUU YPAaBHEHUH PEAKIUI OTpa)KarolUX NEHETHYECKYIO CBSI3b
MEXJy KiaccaMM OpraHM4eckux coeJAuHeHui. KauecTBeHHblIE pEaKIMM Ha YIIIEBOAOPObI,
KHCIIOPOJICOIEPKAIUE U a30TCOJEPIKAIINE OPraHUYECKHE COETUHEHNS.

VYropakHeHus: B COCTaBICHUH ypaBHEHUI OKHUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEaKLUi C
y4aCTHE€M OpraHMYeCKUX COEJIMHEHMH MEeTOJOM »HIIeKTpOHHOro OanaHca. PaccraHoBka
koa¢¢umenToB B ypaBHeHUsIx OBP ¢ yyactuem opraHM4ecKkux BEIIECTB.

3azaul TMOBBIIIEHHOIO YPOBHS CIOXHOCTH 1o TeMe: «llomumeper». YmnpaxHeHHs B
COCTaBJICHMM  YpaBHEHUH  TOJY4YEHHS  TMOJUMEpPOB:  PEAKIUU  MOJIUMEpU3alud U
MOJINKOHCHCALINH.

11 kiaace
THIoBBEIE U KOHTEKCTHEIE 3a/1a4H.




OCHOBHBIE KOJIMYECTBEHHBIC XapaKTEpUCTUKW BemiecTtBa. IlocrosHHas ABoraapo.
KonmuecTBo BemecTBa. Monbs. MonsipHas Macca. Momsipablii 00bEM Ta3000pa3HOTO BEIIECTBA.
Pacuérel ¢ ucnonb30BaHUEM MOHATUH «MOJIbY», «MOJISIPHAS MACCay, «MOJISPHBINA 00BEMY, «UUCIIO
ABorazipo». I'azoBble 3akoHbl. [Ipumenenue ciencTBuil 3akoHa ABorajpo. Pemenue 3amau c
ydacTheM ras3on. Pemienue 3aga4 Ha cMecH ra3oB. PelieHue 3a1a4d o XMMHUYECKOMY YPaBHEHUIO.

3azayM TOBBIIIEHHOTO YPOBHS CIOXHOCTH IO Teme «TepMoaMHaMMKa XMMHUYECKHX
peakumiiy. TeroBor 3hdexT XuMu4eckoi peakiuu. TepMOXUMHUYECKHE ypaBHEHHS. DK30- U
sHAOTepMUYECKHe peakiuu. CTaHaapTHbIE YCIIOBUS (Temmeparypa, AaBICHUE) IPOTEKAHUS
peakiuu. CtaHgapTHas SHTAIbINA 00pa30BaHUs BellecTB. 3aKOH l'ecca W cleicTBUE U3 HETO.
Brruucienus mo TepMOXMMHYECKIM YPaBHEHUSM KOJMUYECTBA TEILIOTHI, TEIUIOBOTrO 3 dekra Ha
OCHOBE COCTAaBJICHUSI IPONIOPLIUMA.

3amaun MOBBIIIEHHOTO YPOBHS CIOXXHOCTH 1O Teme «PacTBopb». OCHOBHBIE (hOPMYITBI
JUIsl BBIp@XKEHUs cOCTaBa pacTBOpoB. llepeBon ogHOro Tuma KoHLEHTpauuid B apyro. Macca
pacTBopa, pacTBOPUTEIIS], pACTBOPEHHOIO BeleCcTBA. MaccoBas 10151 U MOJISIpHAs KOHLIEHTPALUs
PacTBOPEHHOTO BelllecTBa. BhIunClieHNe KOHIIEHTPAlUU PACTBOPEHHOI'O BEUIECTBA MO 33JIaHHOM
Macce pacTBopa. BeruncieHnue macchbl BEIeCTBa U pacTBOPUTEIIS JIJIsl IPUTOTOBJIEHUSI pAaCTBOPOB
C 3a/IaHHOM KOHIIEHTpauue. DKkBUBaJIeHT. MoJisipHas Macca 3KBUBAJIEHTA KUCJIOT, OCHOBAHUM,
coneil. HopmasibHasi KOHIIEHTpauus pacTBopa. BeruuciaeHne MaccoBOM JIOJIM, MAaccChl
PacTBOPEHHOIO BEIIECTBA; MACChl PACTBOPHUTEIIS; MAacChl U 00BEMa PAcTBOPA, MOIYy4aeMOro Mpu
CMEIINBAHUU JIBYX pacTBOpOB. IIpaBuiio cMmelieHus: pacTBOPOB OJHOTO U TOTO € BEIIECTBA B
BUJIC JMArOHAIBHOW CXeMbl («IIpaBWJIO KpecTay). PacTtBopuMocTh BemiecTB. HachieHHBIN
pacTBop. BblumciieHHe KOHILIEHTpallMM BEIIECTBA B HACHIIIEHHOM pacTtBope. OOpa3oBaHue
ocaJika IIpU OXJIaXJIEHUH pacTBopa. PemieHue 3a1a4 Ha BBIYMCIECHUE PACTBOPUMOCTH BEIIECTB;
KOHLIEHTpAlluM, MacChl pacTBOpa, IOJy4YyaeMbIX MpU pa30aBICHUUM U KOHUEHTPUPOBAHUU
pacTBOPOB.
3aj1auyu 1o o01Iel U HEOPraHUYECKON XUMUHU.

3azayy TOBBIIIEHHOTO YpPOBHS CJOXHOCTH 1o Teme «llepmonmdeckuii 3akoH U
nepuoanyeckas cucreMa xumuueckux oaneMmeHtoB J[.M. MenneneeBa. CtpoeHue aroma.
XUMHYECKasi CBS3bY.

3a/iayyl MOBBIIMIEHHOTO YPOBHS CIOXXHOCTH MO TeMe «CKOPOCTh XUMUYECKUX PEaKLIU».
['omorenHbsle u rereporenHsle peakiuu. IIpaBuna Baut-I'odda. 3akon neifctByrommx macc.
Karanu3z. Pemenue 3agau Ha omnpezesieHUue 3aBUCHUMOCTH CKOPOCTH XMMHYECKOM peakuuu OT
TEMIIEPATYPHI, KOHIIEHTPALIUH PEATUPYIOLINX BEILECTB.

3ajayil MOBBILIEHHOTO YPOBHSI CIOKHOCTH IO TeMe «XHUMHUYECKOE DPABHOBECHE.
Cmemenne xumuueckoro pasHoBecus. [Ipunnun Jle Illarense.  Omnpenenenue BAUSHUSA
BHEIIHUX (DAKTOPOB (JIaBJICHMS, TEMIIEpaTypbl, KOHLEHTpPALMM) Ha CMEIIEHUE XMMHUYECKOTO
paBHOBECHSI.

3ajayl  MOBBIIEHHOTO  YPOBHS  CJIOXKHOCTH 1O TeMe  «DJIeKTPOIUTHUECKas
nucconuanus». CuibHble U c1alble ANeKTponuThl. [IpaBuina coctaBieHnss HOHHBIX YpaBHEHUI.
VYcnoBus HeoOpaTUMOro MNpOTEKaHUs peakuuid oOMeHa B  PAacTBOpax dAJIEKTPOJIUTOB.
VYnpaxHeHus: B COCTaBJICHUH MOHHBIX YpaBHEHHH peakuuii oOMeHa.

3ajaur TOBBIIMIEHHOIO YPOBHS CIOXHOCTHM mo Teme «lumapomus coneir». IlpaBuna
COCTABJICHUS HOHHBIX YPaBHEHHMH peakuui rugponusa coned. M3menenue pH cpensl B
pacTBopax cojieil B pe3yibTaTe TUIPOJIH3a. YIPaXHEHHUS B COCTABICHUHM ypaBHEHUHN peaklMii
TUIPOJIN3A B pacTBOpax COJIEH pa3InYHOIro TUIIA.

3ajay  TMOBBIIIEHHOTO  YPOBHS  CIOXKHOCTM 1O  TeMe  «OKHUCIUTENTBHO —
BOCCTAHOBUTENbHBIE peakuun». CTeneHb OKHUCIEHUS DJJIEMEHTOB. THUIBI OKUCIUTEIBHO-
BOCCTAHOBUTEIBHBIX pEaKIui. BakHehme OKHCIUTEIN UM BOCCTAHOBUTEIU. YTPAKHEHUS B
COCTaBJICHUM YPaBHEHHUI OKHCIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIMII METOJOM 3JIEKTPOHHOIO
Oamanca. Brmusaue pH cpenbl Ha xapaktep npotexkanuss OBP. YmopaxkHeHuss B cocTaBiIeHUU
ypaBHeHui OBP 110 HEnonHbIM cXeMaM peaKIuii.




3aauu MOBBINIEHHOTO YPOBHS CIOXKHOCTH 1o TeMe «Hemeramney. B3aumopeiictBue
CEpPHOr0 aHTUJPHIA C PACTBOPOM CEPHOM KHUCIOTHL. Pasznoxenue conedt. YHOpaxkHEHHUS B
COCTaBJICHUH ypaBHEHUH PEaKIHi, OTPaXKAIOUIMX FeHETHUECKYIO CBSI3b MEXKAY COCTUHEHUSIMU,
coJepXKalMMH HeMeTaJulbl. Pemienune 3amau Ha ompeneseHue oObeMma rasa, y4acTBYIOIIETO B
peakiuu. Pemienue 3a7a4 Ha yCTaHOBIIGHUE THIIA COJICH.

3ajaud TOBBIIIEHHOTO YPOBHS CIOXKHOCTH MO TeMe «Meramibl». YHOpaKHEHUs B
COCTaBJICHUM YPaBHEHUU pPEaKIMi OTPaKAIOIIUX FCHETHYECKYIO CBSI3b MEXY COCIMHEHUSIMHU,
COJIEpXKAIIMMHU METaJUIbI TJIABHBIX MOATPYII. YTPaXHEHUS B COCTaBICHUN YPABHEHHUI peakiuid
OTpaKaIOIIUX T'eHETHUYECKYIO CBSI3b MEXKY COCIUHEHUSIMHU, COJACPKAIIUMH METAIIbl TOOOUYHBIX
MNOATPYII. 3aJauyd MOBBIIIEHHOTO YPOBHS CJIOXHOCTH MO TeMe «CIuiaBbl». YCTaHOBIIEHUE
cocTaBa pearupyromnieil (MICX0oaHOM) cMecHT (CIlaBa) ¢ OJUHAKOBBIM CIIOCOOOM pearupoBaHUs
Ha Ipumepe 3a1ad 1o treme «CBOWCTBa METAUIOB U MX COSAMHEHHUI». YCTAaHOBJIEHHE COCTaBa
pearupytomei (MCXOIHOM) CMECHT (CIUIaBa) ¢ pa3HbIM CIIOCOOOM pearupoBaHHS Ha IPHUMEPE
3a1a4 1o Teme «CBOICTBAa METAJUIOB U UX COCTUHEHHI.

3amaud TMOBBIIIEHHOTO YPOBHS CIOXKHOCTH 10 TeMe «DJEKTPOJIU3 pPAacTBOPOB U
pacIjiaBoB  AJICKTPOJIUTOB». AHOIHBIE UM  KaTOAHBIE TMPOIECCHI TMPU  BJICKTPOJIU3E.
[TocnenoBaTenbHOCTh PAa3psIIKM MOHOB Ha S3JEKTPOAAaX B BOIHBIX PACTBOPAX 3JIEKTPOIUTOB.
VhpaxHeHus B COCTaBICHWU YPAaBHEHUH PpEAKIUN JJIEKTPOJIU3a PACTBOPOB M PACILJIaBOB
ANEKTPONUTOB. DJIEKTPOXUMUYECKUN psAl HaNpsHKeHHsT MeTauioB. BoccraHoBUTeNbHas
CIIOCOOHOCTh METAJUIOB B pacTBOpax cosieil. PerneHue 3aay Ha BHIYMCICHUE MACChl METalla,
MEepelIeero B pPacTBOp COJMM WMIIM BBIIEIMBIIETOCS HA METAJUIMYECKON IUIACTUHKE B
pe3ysbTare peakiui.

MaccoBas (oObeMHast) 10JiI TpHMEced (YMCTOro BemiecTBa). BBIYMCICHHE MAacChl
(o0Bbema, KOIMUeCTBA) MPOAYKTA PEAKIIMH, €CITM MCXOIHBIE BEIIECTBA COJIEPKUT IPUMECH.

[ToHsATHS: TEOPETUYECKH M MPAKTUYECKHUI BBIXOJ MPOJAYKTa peakiuu. Pemenue 3amau
Ha BBIYHCIICHUS, CBSI3aHHBIE C UCTIOJIb30BAHUEM TTOHSTHUS «BBIXOJ MPOAYKTA PEAKITUN.

XUMUS U )KU3Hb.

3a/1aur MOBBIIIEHHOTO YPOBHS CIIOKHOCTH TI0 TeME «XUMHUSI U KU3HBY.

Pemennie KOHTEKCTHBIX (MPAKTUKO-OPUEHTHUPOBAHHBIX) 3a/1ad. PeleHue yclio)XKHEHHBIX
33/1ad 10 HEOPraHMYECKOM, OPraHMYeCKOM U aHAJIUTHYECKONM XUMHUH, OOBEIUHSIONINX
BBIUMCJICHHSI 110 XUMUYECKUM (GopMynaM, YpaBHEHUSM, KOIUYECTBEHHOTO COCTaBa PacTBOPOB
Pa3IUYHBIMU CIIOCOO0AMHU.

3. TemaTn4ecKkoe ILIAHHPOBAHUE, B TOM YHCJIE C y4eTOM padoyeii mporpaMMbl
BOCIUTAHHUS, ¢ YKA3aHHEM KOJINYECTBA YaCOB, OTBOAMMBIX HA 0CBOEHHE KAXKI0il TeMbI.
10 kmacc (34 uaca)

Ne HasBanmue pa3sneina, TemMbl Kou-Bo
4acoB
3agaum no opraHuvYecKo XUMMH. 32
3agayu Ha BBIBOJ MOJIEKYJISIPHBIX H CTPYKTYPHBIX (h)OpMYJI BelllecTB.
1 | BeiBog MONEKYyISIpHOW M CTPYKTYpHOU (OPMYINBI BEHIECTBA HAa OCHOBE 1
MAacCCOBOM J0JIU 3JIEMEHTOB.
2 | BoiBom MOJNEKyNApHOW M CTPYKTYpHOH (OpMysbl BemlecTBA Ha OCHOBE 1
o01meit (hopMyJTbI TOMOJIOTHYECKOTO Psijia OPTaHUYECKUX COCTMHCHHI.
3 | BbiBOI MONIEKYNISPHOM U CTPYKTYPHOH (POpMYIIBI Ta3000pa3HOTO BEIIECTBA 1
Ha OCHOBE €r0 INIOTHOCTH M MacCOBOM JIOJIH 3JICMEHTOB.
4 | BeiBOA MONIEGKYISIPHON (OpMYIBI BEHIECTBA MO H3BECTHOMY KOIUYECTBY 1
MTPOJTYKTOB TOPCHHSI.
5 | BeiBox MostekyisipHO# (hOpMYJTbI BEIIECTBA IO XUMUUYECKOMY YPAaBHEHHIO. 1
YriaeBoaopoabl.
6 \ Pemenue 3amay mo reMe «AJIKaHBD). 1




7 | Pemienue 3aa4 1o teme «AJIKEHbBD. 1

8 | Pemenue 3a1a4 no Teme «AJIKaIUEHBI». 1

9 | Pemenne 3a/1a4 o TeMe «AJIKHHBDY. 1

10 | Pemenue 3agad no reme «llukinoankaHb. 1

11 | Pemenue 3a/1a4 o TeMe «ApOMaTHUYECKUE YTIEBOJAOPOIBIY. 1

12 | Pemienne 3amay Ha TEHETUYECKYI0 B3aMMOCBSI3b MEXKAY KiaccaMu 1
YTIIEBOJIOPOIOB.

13 | Pemienne =~ KOMOWMHUPOBAaHHBIX  3aga4 O  TEMeE «IIpenenvHbie 1
YTIIEBOOPOABLY.

14 | Pemienne  koMOuMHUpOBaHHBIX 3agad 1o TeMme «HemnpenenbHble 1
YTIIEBOIOPOABLY.

Kuciopojcoaep:xaniye oprannyeckne coeIMHeHNsl.

15 | Pemenue 3ama4 no teme «CIUpTHI». 1

16 | Pemenue 3a1a4 o Teme «DEHOIB. 1

17 | Peumenue 3aa4 o TeMe «AJbAETUABI U KETOHBIY. 1

18 | Pemenue 3amay no teme «KapOOHOBBIE KHCIIOTBIY. 1

19 | Pemenue 3amau o treme «CiokHbIe 3UPHI U )KUPBD. 1

20 | Pemrenue 3amay mo reMe «YTIEBOIBI. 1

21 | OkuCIUTETHLHO-BOCCTAHOBUTEIHHBIC peakuuu c Y4aCTHUEM 1
KHCIIOPOJICOACPKAIUX OPraHUYECKUX COCTUHEHHI.

22 | PemieHne 3aad Ha TEHETHYECKYIO B3aHMOCBS3b MEXKAY KJaccaMu 1
KHCIIOPOJICOICPIKAIIMX OPraHUYECKUX COSTUHEHUH U YTII€BOI0OPOIOB.

23 | Pemenne koMOMHMPOBAHHBIX 3a7a4 10 TeMe «KapOOHUIBHBIE COeTMHEHUS- 1
QJIbJICTHJIbI U KETOHBIY.

24 | Pemmenne KOMOMHHMPOBAaHHBIX 3a7ad 1o TemMe «KapOOHOBBIE KHCIIOTHI 1
CraoxHble 3QupbI».

A3oTcojep:xkaiiue oprannueckue coennnenus. [loanmepsl.

25 | Pemrenue 3a1a4 1o TeMe «AMHHBD. 1

26 | Pemenue 3amad mo reMe « AMUHOKHUCIIOTEI. Benkm. 1

27 | Pemienne 3amad 1o TeMe «A30TCOACpXkAllhe TeTePOIUKINICCKIEC 1
COCTTMHEHHUSI.

28 | OKHCIUTETHHO-BOCCTAHOBUTEIHHBIE peaxmun c ydacTuem 1
a30TCOJepKAIIUX OPTAHUYECKUX COeTUHEHUH.

29 | Pemmenne 3aad  Ha TEHETHYECKYIO B3aMMOCBS3h MEXKAY KJlacCaMu 1
a30TCOJEpXKAIIUX OPraHMYECKHX COEAMHEHUH, KHUCIOPOACOACPKAIINX
OpPraHWYECKUX COSAMHCHHUN U YIIIEBOJIOPOIOB.

30 | Pemenue KOMOWHUPOBAHHBIX 3a1a4 1o TEME «AMUHBI. 1
HutpocoennHeHus».

31 | Permerne KOMOMHMPOBAHHBIX 33124 10 TeMe «AMHUHOKHUCIIOTHL. bemkmy. 1

32 | Pemenne 3ana4 no teme «llomumepsiy. 1

33 | O6o6marmee nopropenue no npeamery «IlpakTukym mo Xxumum» 3a 1
10 kanace

34 | T'oxoBoii 324€T. 1

11 kmacc (34 yaca)

Ne HasBanmue pasaeJia, TeMbl Koxa-Bo

4yacoB

Pa3gen 1. TunoBble H KOHTEKCTHBIE 322491, 9

1 | Pemenne 3amad ¢ OpEMEHEHHEM IOHSTHH «MOIbY, «MOJSPHAS Maccay, 1




«MOJISIPHBIN 00BEMY, «UHCTI0 ABOTaIpO».

2 | Pemenue 3amad Ha ra3oBbIle CMECH. 1
3 | Pemenne 3a1a4 1o XUMHUYECKOMY YPaBHEHHUIO. 1
4 | Pemenue 3a1au no teme «TepMoaMHAMUKA XUMUYECKUX PEAKIIUII. 1
5 | Pemenne 3amau mo Teme «PactBopbl. CrocoObl BBIpaXEHHS COCTaBa 1
pacTBopay.
6 | Pemenue 3a7a4 Ha CMEIIMBAaHUE PACTBOPOB OJHOTO M TOTO )K€ BEIIECTBA. 1
7 | Beluncnenue 10 XUMHYECKHUM YpPaBHEHHSIM, €CIH OJHO M3 HCXOIHBIX 1
BELIECTB, B3SITO B U30BITKE.
8 | Pemenrie KOMOMHUPOBAHHBIX 33j1a4 1O TeMe «PacTBOPUMOCTBY. 1
9 | Pemennie kOMOMHUPOBAaHHBIX 3a1a4 1o Teme «Kpucrammoruapars». 1
Pa3nen 2. 3apauu nmo o01eii 1 HEOPraHUYeCKOil XUMHUH. 20
10 | Pemienne 3amay mo Tteme «llepuoanueckuil 3akOH M HEPUOAMYECKAs 1
cuctemMa xumudeckux anemeHTtoB .M. MenneneeBa. Ctpoenue aroma.
XuMUYecKas CBSI3bY.

11 | Pemenue 3ama4 no reme «CKOPOCTh PeaKIiumy. 1

12 | Pemenue 3a1a4 o TeMe «XUMHUYECKOE PABHOBECHUEY. 1

13 | Pemenune 3agau no reMme «Peakiuii HOHHOTO OOMEHay. 1

14 | Berunciienne — Macchl (00beMa, KOJMYECTBA BEIIECTBA) MPOIYKTOB 1
peaKiuu, eciu OJHO U3 BEUIECTB, JaHO B M30OBITKE, HAa MpUMEpE 3aAad 10
Teme «Peakiu HOHHOTO 0OMeHa MEXKIy COJISIMH B PaCTBOPE».

15 | Pemenue 3aya4y no teme «I maposmsy. 1

16 | Pemenne 3amad 1o Teme «OKHUCIUTENBHO — BOCCTAHOBHUTEIHHBIC 1
pEeaKIum.

17 | OxucnureabHO-BOCCTAHOBUTENBHBIE PEAKIIUU C YYACTHEM OPraHUYEeCKHX 1
Y HEOPraHMYECKUX COEMHEHHH.

18 | Pemenue 3aa4 1mo teme «l aoreHbDy. 1

19 | Pemenue 3a1a4 o Teme «Kucmopoa u cepay. 1

20 | Pemenue 3a1au no teme «A30T 1 pochopy. 1

21 | Pemenue 3a1a4 o TemMe «YTIEpo u KpeMHU 1

22 | I'eneTnueckasi CBA3b MEXJY COCTUHEHUSMH, COAEP)KAIMMU HEMETaJlIbl. 1
Pemenuie 3a1a4 Ha yCTAHOBJIEHHME TUIIA COJIEH.

23 | Pemenue 3a1au no teme «Metaiuibl IA-IIIA — rpynn v uX coeiMHEHUI. 1

24 | Pemenue 3amad no teme «Metaymiel B-rpynm (Menh, IWHK, MapraHell, 1
XPpOM, 7K€JI€30) M UX COCTUHEHUI».

25 | I'eneTnueckast CBSI3b MEXKAY COCIUHEHHSMH, COJCPKAIUMH METaJUIbI 1
TJIABHBIX M OOOYHBIX MOJTPYIIII.

26 | 3aauu MOBBIIEHHOTO YPOBHS CIOXKHOCTH 10 TeMe «CIuIaBbiy. 1

27 | Pemenne 3amad 1o TemMe «DJIEKTPOJIM3 PACTBOPOB U PacCIUIaBOB 1
JIEKTPOIHUTOBY.

28 | Pemenue 3a/1a4 Ha MOTPYKEHHE TUIACTHHKH B PACTBOP COJIH. 1

29 | Beruncnenust maccel (00beMa, KOJNIMYECTBA) MPOJIYKTAa PEaKIUH, €CIU 1
MCXOJHOE BEUIECTBO COJIEPIKUT IPUMECH.

Pa3zgen 3. XuMus M JKH3Hb. 2

30 | Pemenue 3amay o teMe « XUMHUS U )KU3HbY. 1

31 | Pemenne KOHTEKCTHBIX (TPAKTUKO-OPHEHTHPOBAHHBIX) 3a/1a4. 1

32 | O6o6marmee nopropenue no npeametry «lpakTukym no xummun» 3a 1
11 kaace

33 | I'onoBoii 3a4éT 1

34 | IToBTOpeHUe 1
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