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1.Ilmanupyemble pe3yibTAThl OCBOCHHUS Y4eOHOI0 mpeaMeTa.

JInuHOCTHBIE pPe3yJIbTAThI.

VY BBEINYCKHHKA 6VI[VT C(bODMI/IDOBaHBIZ

1) BOCIIUTAaHHE POCCUUCKONW TPaXIaHCKOW HACHTUYHOCTU: MAaTPUOTHU3MA, JIOOBU H
yBaxkeHus:i Kk OTeuecTBy, YyBCTBA rOPAOCTU 32 CBOK PonMHY, 32 POCCHUUCKYI0O XUMHUYECKYIO
HayKy;

2) yOEXJEHHOCTh B BO3MOJKHOCTH TO3HAHHS MPUPOABLI, B HEOOXOJAMMOCTH Pa3yMHOTO
WCHOJIb30BAHUS JIOCTUKEHUW HAyKM W TEXHOJOTMW UId JaJbHEUIIEro pPa3BUTHUS
YeJI0BEYECKOro o0IIeCTBa;

3) CaMOCTOSITEIBHOCTh B TPHOOPETEHNU HOBBIX 3HAHUH M MPAKTUYECKUX YMEHUN;
4) TFOTOBHOCTb K OCO3HaHHOMY BBIOOpPY JjasibHeHIIeH 00pa30oBaTeIbHON TPAeKTOPHH;
5) ¢dbopMupoBaHHE TO3HABATEIbHOW M HH()OPMALMOHHON KYJIBTYpPHl, B TOM YHCIE

pa3BUTHE HABBIKOB CaMOCTOATEIbHOW paboThl ¢ yuyeOHBIMM IOCOOMSMH, KHHUraMH,
JOCTYIMHBIMUA HHCTPYMEHTAMH M TEXHUYECKUMH CPEJCTBAMHU MH(POPMAITMOHHBIX TEXHOJIOTH;

6) dbopMupoBaHHEe  KOMMYHMKaTUBHOM  KOMIETEHTHOCTH B  00pa3oBaTeIbHOM,
OOIIECTBEHHO TIOJIE3HOHM, Yy4eOHO-HCCIeI0BATeNbCKONH, TBOPYECKOW U JAPYTUX BHJIOB
NeSTEIbHOCTH;

7) (dopMHpOBaHME LIEHHOCTH 3/10pOBOro U 6€30MacHOro o0pasa KU3HHU; YCBOCHHE MPABUII
UHAMBUAYAIBHOI'O U KOJJIEKTUBHOIO 0€30IaCHOr0 MOBEIEHHUS B YPE3BbIYANHHBIX CUTYyalMsX,
YIPOKAIOUIUX KU3HU U 3J0POBBIO JIFOJECH;

8) (GbopMUPOBaHHE OCHOB 3KOJOTMYECKOM KyIbTYpbl, COOTBETCTBYIOLIEH COBPEMEHHOMY
YPOBHIO 3KOJIOTMYECKOI'O0 MBIIUIEHHs, Pa3BUTHUS OINBITA 3KOJOTHYECKH OPUEHTHUPOBAHHOM
pe(bHeKCI/IBHO - OHGHO‘IHOfI u Hp&KTI/I‘-IGCKOfI ACATCIIBHOCTU B )KU3HCHHBIX CUTyallUAX.

MeTanpenMeTHMe pe3yJdbTaThbl

V BeITYyCKHMKA OVAYT CHOPMUPOBAHBI:

1) HAaBbIKM CaMOCTOSITEILHOIO NPUOOPETEeHHs] HOBBIX 3HAaHUM, OpraHU3aluu yuyeOHOU
NESATENIBHOCTH, ITIOUCKA CPECTB €€ OCYIIECTBICHUS;
2) YMEHHE IUIAaHUPOBaTh MYTH JOCTH)KEHHUS IIeJiel Ha OCHOBE CaMOCTOSITENILHOIO aHalu3a

YCIIOBUH U CPEJCTB TOCTUIKEHUS ITHX LieNiel, BBLACTATh ajJbTepHATUBHBIE CIOCOOBI JOCTHKEHHS
neau W BeIOMpaTh Hambonee dSPGEKTUBHBIN CMOCO0, OCYIIECTBIATH IO3HABATEIBHYIO
pedeKcuto B OTHOLIEHNH EHCTBUI MO PELIeHNIO yYeOHBIX U MTO3HABATENbHbIX 33/1a4;

3) YMEHUE COOTHOCHUTH CBOM JEHCTBHS C IUIAHUPYEMBIMU PE3YJbTaTaMH, OCYIIECTBIISTH
KOHTPOJIb CBOEH JEATENIbHOCTH B MpOIECcCe JOCTHKEHMS pe3ysbTara, ONpPENeNsTh CIIOCOObI
JeHCTBUI B paMKax MPEAJIOKEHHBIX YCIOBUNM U TpeOOBaHMI, KOPPEKTUPOBATH CBOU JAECUCTBUS B
COOTBETCTBUU C U3MEHSIOLICHCS CUTYaLIUEH;

4) yMEHUE I[OHMMaTh MpoOJieMy, CTaBUTh BOMIPOCHI, BBIIBUIaTh THUIOTE3Y, JaBaTh
OnpejeNieHusl TOHATUAM, KiIacCUu(DUIUPOBATh, CTPYKTYPHpPOBAaTh MaTepHal, IPOBOJUTH
HKCIIEPUMEHTHI, apIYMEHTHPOBAaTh COOCTBEHHYIO MNO3UILIMIO, (OPMYIUPOBATh BHIBOABI U
3aKJIIOYEHNS;

5) HAaBBIKM CAMOKOHTPOJIA W OHLCHKH PE3YJIbTATOB CcBOCH ACATCIIBHOCTH, YMCHUSAMU
NpeABUACTb BO3BMOKHBIC PEC3YJIbTAThI CBOUX I[CﬁCTBHfI;
6) KOMIIETEHTHOCTH B O0JAaCTU HCIIOJIb30BAHHS HHCTPYMCHTOB W TCXHHUYCCKUX CPCACTB

UH(POPMALMOHHBIX TEXHOJOTMH (KOMIBIOTEPOB U MPOTPaMMHOIO OOECleueHus) Kak
UHCTPYMEHTAJIBHOM  OCHOBBI ~ Pa3BUTUS  KOMMYHUKATUBHBIX U IO3HABATEIbHBIX
YHHUBEPCAIBHBIX y4eOHBIX ACHCTBUIA;



7) yMEHHUE CO3/aBaTh, NMPUMEHITh U MPEeoOpPa30oBbIBATH 3HAKM W CHMBOJIBI, MOACIH U
CXEMBI JJIsl peIIeHUs] y4eOHBIX M M03HABATEIbHBIX 334,

8) yMEHUE H3BIEKaTh HH(OpPMAIMI0O M3 Pa3IUYHBIX HCTOYHUKOB (BKJIIOYAas CpeACTBa
MaccoBod HWH(pOpPMANMM, KOMIAKT-IUCKH Y4YeOHOTro Ha3HaueHus, pecypchl HWHTepHera),
yMeHHEe CBOOOIHO MOJIb30BaThCs CIPABOYHON JIUTEPATYPOid, B TOM YUCJIE U HA DJIEKTPOHHBIX
HOCHUTEJISIX, COOI0IaTh HOPMBI HH(DOPMAIMOHHOM U30MPATEIBHOCTH, 3TUKH;

9) YMEHHE BBIMIOJNIHATh IO3HABATENbHBIE U MPAKTHYECKUE 3aJjaHus, B TOM 4YHCIE
IPOEKTHEIE;

10) yMmeHHE OCO3HAHHO HCIIOJb30BaTh PEYEBBIC CPEICTBA B COOTBETCTBHHM C 3ajJaycit
KOMMYHHKAIMH JJI BBIPQXKEHUS CBOUX YYBCTB, MBICICH M MOTPEOHOCTEH; MIaHUPOBAHUS U
pEryJsiliiy CBOEH JesATEeIbHOCTH; BIaJCHUE YCTHOW U MUCbMEHHOU Peubl0, MOHOJOTUYECKOM
KOHTEKCTHOMN PEYblo;

11)  ymenue pabotaTh B rpymmne — 3(PQPEKTHBHO COTPYAHHYATh U B3aUMOJEHCTBOBATH Ha
OCHOBE KOOPJWHAIMH PA3IMYHBIX MMO3UIUI MPU BBIPaOOTKE OOIIETo PEHICeHHUS B COBMECTHOM
NesATEeIbHOCTH; CIylaTh napTHEpa, (GopMynupoBaTh W apryMEHTHPOBaThH CBOE MHEHHUE,
KOPPEKTHO OTCTauBaTh CBOKO ITO3ULHUIO U KOOPAMHUPOBATH €€ C MO3UIUEN NTApTHEPOB, B TOM
YHClIe B CUTYyallUu CTOJKHOBEHHUS MHTEPECOB; MPOAYKTUBHO pa3pelmiatb KOHPIUKT Ha OCHOBE
yuéTa HMHTEpPECOB M TO3UIMI BCEX €ro yYaCTHUKOB, MOMCKAa W ONEHKH albTEPHATHBHBIX
croco0o0B pa3penieHus: KOHPIUKTOB;

12)  oKoJOTrMYECKOe  MBIIUICHHE, YMEHHE MPUMEHATh €ro B  I[03HABaTEIIbHOM,
KOMMYHUKATUBHOM, COIIUATBHOM MpaKTUKe U MPodhecCuOHaTbHON OpUEHTALINH.

IIpenmeTHble pe3yJbTaThl.

Yy BBIITYCKHHUKA 6VI[VT Cd)ODMI/IDOBaHBII

1) IECPpBOHAYAJIbHBIC CUCTCMATU3UPOBAHHBIC npcaACTaBJICHUA 0 BCIIIECTBAXxX, nux
NPEBPAlICHUSAX M IPAKTHYECKOM MPUMCHCHHH; OBJIAJICHUE MOHITHIHHBIM anmnaparoM Hu
CUMBOJIMYECKUM A3BIKOM XHUMUH,

2) OCO3HaHUE OOBEKTUBHOW 3HAYMMOCTH OCHOB XHMHUYECKOW HAayKHM Kak oOnacTu
COBPEMEHHOTO €CTECTBO3HAHMS, KOMIIOHEHTa O00mieil KyJabTypsl M  INPaKTHYECKOU
NEeSATeTFHOCTU YeJOBeKa B YCIOBHUSIX BO3pACTAMOIIEH «XUMH3ALUU» MHOTUX cep KUZHU
COBPEMEHHOT0 00IlecTBa; OCO3HAHWE XHWMHMUYECKHUX IIPEBPAIlEHUH HEOpraHU4ecKux u
OpTraHWYECKHX BEIIECTB KaK OCHOBBI MHOTHUX SBJICHUN >KUBOW M HEKUBOW MPUPOJBL;
YTIIyOJICHHE MPEICTABIICHUI O MaTepUaIbHOM €IUHCTBE MHPA;

3) OBJIQJICHHME OCHOBAMH XHMHYECKOH TPaMOTHOCTH: CIIOCOOHOCTBIO aHAIU3UPOBATh U
00BEKTUBHO OCHUBATh JKU3HCHHBIC CUTyaluuu, CBA3AaHHBIC C XI/IMPICI7[, HaBbIKaMU
0e30omacHOro oOpalieHus ¢ BEIeCTBAMHU, UCIOIb3YEeMbIMH B TOBCEIHEBHOM KU3HHU; YMEHUEM
AQHAJIM3MPOBATh M TUIAHUPOBATH DKOJIOTHUYECKH O€30IMacHOE MOBEJEHUE B IEIAX COepeKeHUs
3/I0POBBS U OKPYKAIOIIEH Cpebl;

4) YMCHUA  yCTaHABJIMBATb CBA3UM MCXKAY PCaJIbHO Ha6J'II-OZ[a€MBIMI/I XUMHUYCCKUMHN
SBIICHUSIMU U TIPOIIECCAMH, MPOUCXOSIIMMU B MUKPOMHUpPE aTOMOB W MOIEKYN, OOBACHATH
MPUYUHBI MHOTOOOpA3Hsl BEIIECTB, 3aBUCHMOCTh MX CBOMCTB OT COCTaBa M CTPOCHHUS, a TAKKE
00yCIIOBICHHOCTh MPUMEHEHUS BEIIECTB OCOOEHHOCTSMHU UX CBOMCTB;

5) OIBIT HCIIOJB30BaAHUA PA3JIAUYHBIX METOJOB HU3YUCHHA BCIICCTB, Ha6.]'HO)IeHI/I$[ 3a UX
MpEeBpallleHUsIMA ~ TPU  TPOBEACHUU  HECIOXKHBIX  XHMHYECKUX  OKCIEPHUMEHTOB C
MCIIOJIb30BaHUEM JTA00PaTOPHOTO 0O0PYA0BaHHS U TPUOOPOB;

6) yMEHUE OKa3bIBaTh MEPBYIO MOMOIIb MPU OTPABICHHUSX, 0KOTaX M IPYTUX TpaBMax,
CBSI3aHHBIX C BEIIECTBAMH U JJTAOOPATOPHBIM 000PYIOBAHUEM;



7) npuémbl paboTel ¢ WHpOpMaIMel XUMHUYECKOTO COACp)KaHUS, MPEICTABICHHONW B
pas3Hoii popme (B Buae TekcTa, hopmy, rpaduKoB, TAOIUYHBIX TaHHBIX, cXeM, (hoTorpaduii u
Ap.);

8) MHTEPEC K PACHIMPEHUIO0 U YIIIyOJICHHI0O XUMUYECKUX 3HAHHH M BHIOOpa XUMHUHU Kak
npodUIBHOTO TIpeaMeTa NpH Tepexoie Ha CTYNEeHb cpeaHero (MOJHOTO) OOIIero
oOpa3oBaHusi, a B JajbHEellmeM W B KauecTBe cdepsl cBoei mpodeccrnoHalIbHON
NeSITEIIBHOCTH;

9) NPECTaBICHUS O 3HAYCHWHM XHUMHYECKOW HAyKM B pELICHHH COBPEMEHHBIX
9KOJIOTUYECKHUX MPOOJIeM, B TOM 4YHCIE B MPEAOTBPAIICHUN TEXHOTCHHBIX M 3KOJOTHUYECKUX
Karactpod.

8 kiaacc.

OcHOBHbIE TOHATHS XUMUH (YPOBEHb ATOMHO-MOJIEKYJISIPHBIX NIPEACTABICHUN).
BbIITYCKHUK HAYYUTCS:

* ONKCBHIBATh CBOWMCTBA TBEPABIX, MKUAKHUX, Tra3000pa3HBIX BEIIECTB, BBIACTAS UX
CYILIECTBEHHbIE ITPU3HAKY;

* XapaKTepU30BaTh BEIIECTBA II0 COCTaBY, CTPOCHMIO W CBOMCTBaM, YCTaHaBJIMBATb
MPUYNHHO-CJICACTBEHHBIE CBS3H MEX]y JAHHBIMU XapaKTEPUCTUKAMU BEIIECTBA;

* paCKpbIBaTh CMBICII OCHOBHBIX XHMHUYECKUX IOHATHH «@ToOM», «MOJEKYJay,
«XUMHYECKUH DIIEMEHT», <«IIPOCTOE BEIIECTBO», «CIIOKHOE BEIIECTBO», «BAJICHTHOCTbHY,
UCIIOJIb3YS 3HAKOBYIO CUCTEMY XUMUU;

* U300pa)kaTh COCTAaB MPOCTEHIMX BEIIECTB C IMOMOIIBID XUMHUYECKHX (OpMYyl U
CYILIHOCTh XMMHYECKHUX PEAKIHUH ¢ TOMOIIbI0 XUMUYECKUX YPAaBHEHUI;

* BBIUUCJIATh OTHOCUTEIBHYIO MOJIEKYJISIPHYIO M MOJISIPHYKO MacChl BEHIECTB, a TakKkKe
MacCOBYIO JIOJII0 XMMHUYECKOIO 3JIEMEHTAa B COCIUHEHUSX /JIs OLEHKUM HX HPaKTUYECKOU
3HAYUMOCTH;

* CpaBHUBATh 110 COCTABY OKCH/Ibl, OCHOBAHHUSI, KUCIIOTHI, COJIU;

* KJ1acCU(UIUPOBATH OKCUIBI M1 OCHOBAHMSI 110 CBOMCTBAM, KUCJIOTHI U COJIU IO COCTAaBY;

* OIIMCBIBATh COCTaB, CBOMCTBA M 3HAa4Y€HHE (B MPUPOJIE U MPAKTUUECKON N1EATEIbHOCTH
4eJI0BEKa) MPOCTHIX BEIECTB — KUCIOPO/ia U BOAOPOAA;

* 1aBaTh CPaBHUTEJbHYIO XapaKTEPUCTHUKY XHMHUYECKUX JJIEMEHTOB U Ba)KHEHIINX
COEIMHEHUI €CTECTBEHHBIX CEMEWCTB LIEJIOYHBIX METAJJIOB U FaJION€HOB;

* [10JIb30BaThCs JAOOPATOPHBIM 000PYIOBAaHUEM U XMMHUYECKOH MOCY1011;

* IPOBOJIUTH HECIIOXKHBIE XMMHUYECKHE OMBITH U HAOIIOACHUS 32 U3MEHEHUSIMH CBOICTB
BEIIECTB B IIpollecce€ MX MPEBpaIlCHUi; coOI0faTh IMpaBUiIa TEXHUKH O€30MacHOCTH IpPHU
IPOBE/IEHUH HAOIIOJCHUHN U OIIBITOB;

* pa3nuyaTh SKCHEPUMEHTAIBHO KHUCIOTHI M IIEJIOYH, IMOJIb3YACh HWHAMKATOpaMH;
0CO3HaBaTh HEOOXOJIUMOCTb COOJIIOJICHUSI Mep 0e30MacHOCTH MpU OOpallleHUH ¢ KUCIOTaMu U
HIeJI0YaMHU.

Buinycknux noayuum 603mMoiCHOCHb HAVHUMbCAL:

* 2PAMOMHO 0OPAUAMBCSL C BEUECBAMU 8 NOBCEOHEBHOU HCUSHU,

* 0CO3HABAMb  HEOOXOOUMOCMb  COONIOOEHUsT NPABUNL  IKOJOSUYECKU De30NaACHO20
nosedenst 8 OKpycaroujeli NPUpooHoll cpeoe;

* NOHUMAMb CMbICA U HEe0OX0OUMOCMb COON0O0eHUsT NPeONUCAHUL, NPedslacaemvlx 6
UHCMPYKYUAX NO UCNONb308AHUIO TEKAPCME, CPEOCME ObIMOBOU XUMUU U OP.,

* UCNONIBL308aMb  NPUOOPEMEHHbBIE  KIIoUegble KOMNEMeHMHOCMU NpU  8bINOJIHEeHUl
UCC1e008amenbCKuUx NPoeKkmos no U3y4eHuro C8OUCms, Cnocob08 NOLYYeHUs. U pACNO3HABAHUSA
seuecms;

* Pa3euBamb KOMMYHUKAMUBHYIO KOMNEMEHMHOCMb, UCNONb3YS CPeOCmed YCMHOU U
NUCbMEHHOU KOMMYHUKAYUYU npu pabome ¢ MeKCmamu Yy4eOHuKa u OONOJIHUMENbHOU




JUMepamypou, cnpagoyHbIMU MadIUYaMU, NPOAGIAMsb 20MOBHOCMb K VBANCECHUIO UHOU MOYKU
3peHuss npu 06CyHcOeHUU Pe3yIbmamos 8blNOIHEHHOU pabomul,

* 00bEeKMUBHO OYeHUsams UHGOpMaAYUO O ewecmeax U XUMUHLECKUX Nnpoyeccax,
KPUMUYeCKy OMHOCUMbCS K NCeBOOHAYYHOU UH@opmayuu, He0oOpOoCco8eCmHOU peKiame,
Kacaouecs UCNONb308AHUS PA3TUYHBIX 8EULeCS.

[leproanyeckuii 3aKOH M NIEpHOAMYECKas cucTeMa XuMudeckux dyeMenToB JI. M. MeHaeneena.
CTpocHHE BEIIECTBRA.
BEIYCKHUK HAYYUTCS:

* KJIaCCU(UIIMPOBATh XUMHYECKHE SJICMEHTHI Ha METaUlbl, HEMETaJUIbl, 3JIEMCHTHI,
OKCHJIbI ¥ THJIPOKCHUBI KOTOPBIX aM(OTEpPHBI, © MHEPTHBIC JIEMEHTHI (Ta3bl) JUIsl OCO3HAHUS
BYKHOCTH YIOPSA0UYEHHOCTH HAyYHBIX 3HAHUH;

* pacKpbIBaTh CMBICI Neproandeckoro 3akona J[. . Menzeneena;

* ONUCBHIBATh W XapaKTepH30BaTh TaONMUUHYIO (OpMYy TEPUOAMYECKONH CHCTEMBI
XUMHYECKHUX IJIEMEHTOB;

* XapaKTepU30BaTh COCTAB aTOMHBIX SJEP M PpACIpEACIICHHE YHKCIa HJIEKTPOHOB IO
SJIEKTPOHHBIM CJIOSIM aTOMOB XHUMHYECKMX JJIEMEHTOB MajblX IEPUOJOB MEPUOIUYECKOMN
CHCTEMBI, a TAK)KE KaJIus U KaJIbLIH,

* pa3yinyaTh BUAbl XUMUYECKON CBSI3U: MOHHYIO, KOBAJEHTHYIO MOJISIPHYIO, KOBaJICHTHYIO
HETOJISIPHYIO U METAJUTMYECKYIO;

* U300paXkaTh DJIEKTPOHHO-HOHHBIE (HOPMYIBI BEHIECTB, 00pPa30BAaHHBIX XUMHUYECKUMU
CBSI3SIMU PA3HOTO BUJIA;

* BBISIBJISITH 3aBUCUMOCTb CBOMCTB BEIIECTB OT CTPOCHUS MX KPUCTAUIMYECKUX PEIIETOK:
MOHHBIX, AaTOMHBIX, MOJICKYJISIPHBIX, METAIUNTMYECKUX;

* XapaKTEepU30BaTh XMMHYECKHE JJIEMEHTbl M HUX COCIUHEHUS HAa OCHOBE IOJIOKECHUS
AJIEMEHTOB B MIEPUOUYECKON CUCTEME U OCOOCHHOCTEM CTPOCHUS UX aTOMOB;

* ONMKUCHIBATh OCHOBHBIE 3Tanbl OTKPBITUA J[. V1. MeHneneeBbIM NEPUOAMYECKOT0 3aKOHA
U TICPUOJAMYECKON CHCTEMbl XHMUYECKHX JJEMEHTOB, KH3Hb M MHOTOOOpPa3HYIO HaydHYIO
JIEATEIBbHOCTh YYEHOTO;

* XapaKTepU30BaTh HAYYHOE U MUPOBO33PEHUECKOE 3HAUECHUE TIEPHOTUUECKOTO 3aKOHA U
MEPUOANYECKON CUCTEMBI XUMHUECKUX deMeHTOB [[. . Mennaeneesa;

* OCO3HaBaTh HAy4YHBIE OTKPBITUS KaK Pe3yJbTaT JIUTEIBbHBIX HAOIIOJCHUM, OIBITOB,
Hay4YHOU MOJIEMHUKHU, TPEOIOJICHUS TPYAHOCTEN U COMHEHU.

Buinyckuux nonyuum 603mMoACHOCHb HAYYUMBCAL:

* 0CO3HABAMb 3HAYEHUE MeOPemudeckKux 3HAHUL Ol NPAKMUYEecKol OeamenrbHOCmu
yenogexa,

* Onucvbleamb U3YYEHHble O00BLEKMbl KAK CUCMEMbl, NPUMEHSS JIO2UKY CUCHEMHO20
ananuza;

* NPUMEHAMb 3HAHUA O 3AKOHOMEPHOCMAX NEePpUOOUUECKOU CUCMeMbl XUMUYECKUX
91eMeHMO8 015 00BbACHEHUs U NPEOBUOEHUsL CBOUICME KOHKPEMHbIX 8eUleCcme;

* pazeusamv UHGOPMAYUOHHYIO KOMNEMEHMHOCIb HOCPEOCMBOM Y2nyOIe s 3HaHUl 00
Ucmopuy CmanHo8IeHUs XUMUYECKOU HAYKU, €€ OCHOBHbIX NOHAMUL, NepUOOULeCcKo20 3aKOHA KaK
00HO20 U3 BANHCHEUUIUX 3AKOHO8 NPUPOObl, a MAK*Ce O COBPEMEHHLIX OO0CMUNCEHUAX HAYKU U
MexXHUKU.

9 kJjacc.

MHoroo0pa3ue XMMHUYECKUX PEeaKIni.
BbInycKHHMK Hay4YuTCS:

* OOBSCHATH CYThb XHUMHUYECKHMX TIPOLECCOB W HUX MNPUHIUIHUAIBHOE OTJIWYHE OT
buznyecKux;




* Ha3bIBaTh IPU3HAKHU U YCJIOBUS MPOTEKAHUS XUMUUECKUX PEaKLIUi;

* YCTaHABIIMBATh MPHUHAUICKHOCTh XMUMHUYECKON PEaKuu K ONpeneIEHHOMY THUIY IO
OJIHOMY M3 KJIacCU(PHUKAIIMOHHBIX MPU3HAKOB: IO YHUCIY U COCTaBY HCXOJHBIX BEILECTB H
IOPOAYKTOB peakuuu (peakuuu COCJMHEHHUS, pPa3JoKEHHs, 3aMelleHus Hu oOMeHa); Mo
BBIJICTICHUIO WUJIM MOTJIOUICHUIO TEIUIOTHI (PEaKluu SK30TePMHUUYECKHE M IHIOTEPMUYECKHUE); IO
U3MCHCHHUIO CTENEHEH OKHCICHUS XUMHUYECKUX JJIEMEHTOB (peakiMd OKUCIHTEIHHO-
BOCCTAaHOBHUTEJIBHBIC); IO 0OpAaTUMOCTH TIpoliecca (peakiuu 00paTuMbple U HEOOpaTUMBIE);

* Ha3bIBaTh (DAaKTOPHI, BIUSIONINE HA CKOPOCTh XUMHUYECKUX PEaKIIN;

* Ha3bIBaTh ()aKTOPBI, BIUAIONIME HA CMELICHIE XUMUUYECKOTO PAaBHOBECHS,

* COCTaBIISATh YPAaBHEHMS JJICKTPOJUTUYECKON IHCCOLMALUU KUCIOT, IIEJIOYEH, COJIEH;
MOJIHbIE M COKpAlIEHHbIE MOHHBIE ypaBHEHHUS peakiuii oOMeHa; ypaBHEHHUS OKHCIMTEIbHO-
BOCCTAHOBUTEJIbHBIX PEAKIIUI;

* IPOTHO3UPOBATH MPOIYKTHl XUMHUUECKUX PEaKIHii Mo popmynam/Ha3BaHUSM UCXOTHBIX
BEIIIECTB; OMPEEIIATh HCXOJHBIE BeLecTBa O (hopMyIaM/Ha3BaHUAM IPOITYKTOB PEAKLIUH;

* COCTaBJIATh YPAaBHEHHUS PEAKIUil, COOTBETCTBYIOLINX MTOCIEA0BATEILHOCTH («IIETIOYKE))
MIPEBPAICHI HEOPraHUYECKHUX BEIIECTB Pa3IMYHBIX KIIACCOB;

* BBISIBIISITH B TMPOIIECCE IKCIEPUMEHTA MPU3HAKH, CBUIETEILCTBYIOIIME O MPOTEKAHUU
XUMHYECKON PEAKIIUU;

* IPUTOTOBIIATH PACTBOPHI C OMPEIETIEHHON MacCOBOI 101l pacTBOPEHHOTO BEIIECTBA,

* OTIPE/ICTIAITh XapaKTep CPEeAbl BOAHBIX PACTBOPOB KHUCIOT M MIETOYEH MO U3MEHEHHUIO
OKpPacKH UHIUKATOPOB;

* POBOJIUTH KAYECTBCHHBIC PEAKIIUU, TIOITBEPIKIAIONINE HATMYHE B BOJHBIX PacTBOPAX
BEIIECTB OT/AETbHBIX KATHOHOB U aHHOHOB.

Buinyckuux nonyuum 603mMoiCHOCHb HAYYUMbCAL:

* cocmasniames MONEKYIAPHbIE U NOJHbIE UOHHbIE VPABHEHUS NO COKPAWEHHBIM UOHHBIM
VDABHEeHUAM,

* NPUBOOUMb NPUMEPbL  PeaKyull, NOOMEEPAHCOAIOUUX CYUIeCMBOBAHUE  B3AUMOCEA3U
MedHcOy OCHOBHBIMU KILACCAMU HEOP2AHUYECKUX 8elyecma,

* NPOCHO3UPOBAMb PE3YIbMamvl 8030€UCMEUsl pA3IUYHbIX (HAKMopos Ha U3MeHeHUe
CKOPOCMU XUMUYECKOU peaKyuu;

* NPOCHO3UPOBAMb  pe3YTbmamvl 8030€UCMBUsL PA3IUYHBIX (AKMOPO8 HA CMeujeHue
XUMUYECKO20 PABHOBECUSL.

MHoroo0pa3ue BeIecTB
BEIIYCKHHMK HAY4HUTCS:

* ONPEACNATh MPUHAUICKHOCTh HEOPraHWYECKUX BEHIECTB K OJHOMY W3 H3yYEHHBIX
KJIACCOB/TPYIII: METAJIJIbI U HEMETAJIJIbI, OKCUIbI, OCHOBAHUSI, KHCIIOTHI, COJIH;

* COCTaBIATH (DOPMYIIBI BEIIECTB MO UX HA3BAHUSAM;

* OIIPEACNIATh BAJICHTHOCTh U CTEMEHb OKUCIICHUS SJIEMEHTOB B BEIIECTBAX;

* COCTaBIATH (DOPMYJIBI HEOPTAaHUYECKUX COCAMHEHMI IO BAJICHTHOCTSAM U CTEHEHSIM
OKHCIICHUS SJIEMEHTOB, a TAK)Ke 3apsijlaM MOHOB, YKa3aHHBIM B TaOJIHUIE PACTBOPUMOCTH KHUCIIOT,
OCHOBAHHU U COJIEH;

* O0BSCHATH 3aKOHOMEPHOCTH M3MEHEHUS (U3UYECKUX U XUMHUECKUX CBOMCTB MPOCTHIX
BEIIECTB (METaNIOB M HEMETAJUIOB) M MX BBICHIMX OKCHIOB, OOpa3OBaHHBIX JJIEMEHTAMHU
BTOPOTO U TPETHETO MEPHOJIOB;

* Ha3pIBaTh OOIIME€ XHMHYECKHE CBOWMCTBA, XapaKTepHbIE [UII TPYNI OKCHUJIOB:
KHUCJIOTHBIX, OCHOBHBIX, aM()OTEPHBIX;

* Ha3bpIBaTh OOIME XMMHYECKHE CBOMCTBA, XapakKTEpHbIE sl KaXKIOTO M3 KIACCOB
HEOPraHWYECKUX BEIIECTB: KMCJIOT, OCHOBAHUH, COJIEH;

* IPUBOJIUTh  NPUMEPBHl  pEeaKUuil, MOATBEPKIAIIUX XHUMHUYECKHE  CBOMCTBa
HEOPraHWYECKUX BEIIECTB: OKCHIOB, KUCIIOT, OCHOBAHUM U COJIEH;




* ONPENENATh BEUIECTBO-OKUCIUTEIbh W BEIIECTBO-BOCCTAHOBUTEIb B OKHUCIHUTEIBHO-
BOCCTAHOBUTEIIbHBIX PEAKIUSAX;

* COCTaBJISITh OKHCIIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIM OanaHC (I M3yYEHHBIX peaKIuii) 1o
MPEJI0KEHHBIM CXEMaM PEAKLIHIA;

* MPOBOAWTH  JIAOOPATOPHBIC  OMBITHI, IOATBEP)KIAIONINEC XUMHYECKHE CBOMCTBA
OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPraHUYECKUX BEIIECTB;

* MPOBOAWTH J1A0OPATOPHBIE OIBITBI IO TOJYYCHHUI0O W COOMPAHHMIO Ta3000pa3HBIX
BEILIECTB: BOAOPOJA, KHUCIOPOJA, YIJIEKUCIOr0 ras3a, aMMHaka; COCTaBJISITh YpPaBHEHUS
COOTBETCTBYIOIIUX PEAKIIUH.

Buinycknux noayuum 603mMoicHOCHb HAYYUMbCAL:

* NPOCHO3UPOBAMb XUMUYECKUE CEOUCMBA BeUec8 Ha OCHOBE UX COCMABA U CIMPOEHUS,

* IPOCHO3UPOBAMDb ~ CHOCOOHOCMb — euyecmea  NPOAGISAMb  OKUCIUMENbHbe  UIU
B0CCMAHOBUMENbHBIE CEOUCMBA C YUEMOM CMeneHell OKUCAEHUsS. INEMEHMO8, 8X00SUUX 8 e20
cocmas;

* BbIAGIAMb CYUWECHBOBAHUE 2EHEMUYECKOL 83AUMOCBA3U MENHCOY 8eujecmeamu 8 psoy:
npocmoe 8ewecmeo — OKCuo — 2UOPOKCUO — COJlb;

* Xapakmepuzoeams 0coOvle CBOUCMBA KOHYEHMPUPOBAHHBIX CEPHOU U  A30MHOU
KUCI0m;,

* IPUBOOUMb NPUMEPLL  YPABHEHULl peaKyull, Aedcaujux 68 OCHO8e NPOMbIULTIEHHbIX
Cnocob08 NOYUeHUs: AMMUAKA, CEPHOL KUCTIOMDbL, YY2YHA U CIATU,

* onucvleams usuyecKue U Xumuieckue npoyeccol, AGIAIOUWUEC YaACmbl0 KPY208Opomda
sewecms 8 npupooe;

* 0p2aHU308bI8AMDb, NPOBOOUMDb VUEeHUYeCKUe NPOEKMbl N0 UCCIe008AHUIO CEOLCIE BeleCms,
umerwux 8AJICHOE npakmuyeckoe 3HaueHue.




2.Conep:xanue v4eOHOro npeaMera.

IlepBOoHaYa/IbHBbIE XMMUYECKHE TOHATHSA

[Ipeamer xumuu. Tera u eewecmea. OcHo6Hble MemoObl NO3HAHUA. HAOAOOEHUE,
usmepenue, sxkcnepumenm. OU3NUECKUE U XUMUYECKUE SBJICHUs. YHMCTbIE BELIECTBA U CMECH.
CriocoObl paznenenust cmeceil. Atom. Monekyna. XUMHUECKAN IJIEMEHT. 3HAKH XUMHYECKHX
anemMeHTOB. [IpocTele M ClOXHBIE BellecTBa. BaneHTHOCTb. 3axkon nocmosincmea cocmaea
sewecmsea. Xummdeckue Qopmynbl. MHIekcbl. OTHOCHTENbHAs aTOMHAs M MOJICKYJISIpHAs
Maccbl. MaccoBasi J10JIsI XMMUYECKOTO 3JEMEHTa B COCIMHEHHMHM. 3aKOH COXPAHEHUs MacChl
BemecTB. Xumuueckue ypaBHeHHs. Kosdduuments. YcnoBus M THpU3HAKM TPOTEKAHUS
XUMUYECKHUX peakuuid. MoJib — eqMHUIA KOJIMYeCcTBa BelecTBa. MossipHas Macca.

Kucaopoa. Bonopoa

Kucnopon — Xumudeckuid 37eMEHT W Tpoctoe BemiecTBO. Ozon. Cocmas 8o30yxa.
Pu3nyeckue M XUMHYECKHE CBOMCTBA Kuciiopoaa. IloslydeHne M NpUMEHEHHE KHCIOpOAA.
Tennosoti a¢hgpexm xumuueckux peaxyuui. Ilonamue 06 2K30- U IHOOMEPMUYECKUX DPEAKYUSIX.
Bonopoa — xuMu4uecKuid 3JIEMEHT U MPOCTOe BenlecTBO. DU3NUECKUE U XMMUYECKUE CBOMCTBA
Bopopoza. Ilonydyenue Bomopona B nabopatopuu. [lonyuenue 800opooda 6 NPoOMbIULIEHHOCHIU.
Ilpumenenue sodopooa. 3akon ABoraapo. Moisipubiii 00beM ra3oB. KauecTBeHHbIE peakiiuu Ha
ra3oo0pas3Hbie BelecTBa (KUCIOpod, Boaopoa). OObeMHbIe OTHOIICHHS Ta30B MPH XUMUYECKUX
peaKIusx.

Boaa. PacTBopbl

Booa & npupooe. Kpyeoeopom 600vl 6 npupode. Quauueckue u Xumudeckue c8oucmed
600b1. PactBOpbI. Pacmeopumocms eewjecms 6 sode. KoHleHTpalus pacTBOpoB. MaccoBasi 1075
pPacTBOPEHHOTO BEIIECTBA B PACTBOPE.

OcCHOBHBIE KJIaCChl HCOPTAHMYECKUX COeIMHEeHUI

Oxcunpl.  Kmaccudpukamms. Homenknatypa.  Qusuueckue — c8oucmea  OKCUOOS.
XvUMUYeCKUEe CBOHCTBA OKCcUIOB. [lonyuenue u npumenenue okcuoos. (OCHOBaHHS.
Knaccudukanus. Homenknarypa. @usuueckue ceoticmséa ocrosanuil. Ilonyuenue oCHOBAHUIL.
XuMuyeckue cBoiicTBa OcHOBaHWM. Peakius nHeWrpammzanmu. Kucnortel. Knaccudukanus.
Howmenkinarypa. @Qusuueckue ceoticmea kuciom.llonyuenue u npumenenue kuciom. XUMUYECKUE
cBoicTBa KUCnoT. MHaukaropsl. I3MeHeHrne oKpacku MHAUKATOPOB B pa3iMYHbIX cpenax. Comnu.
Knaccudukanus. Homenknarypa. Qusuueckue ceoticmea coneu. llonyuenue u npumeneHue
coneu. XUMUYECKUE CBOMCTBA coJiel. ['eHeTnueckas CBsI3b MEXAY KIacCaMHU HEOPTaHWYECKHUX
coenquHeHuil. [lpobnema 6e30nacno2o0 uUCnoIbL308AHUS 6eujecms U XUMUYECKUX peakyuti 8
nOBCeOHe8HOU  JicusHU. TOKCUYHble, 2oplouue U 63pblBOONAcHble eeujecmsed. bvimosas
XUMUYECKAs 2DAMOMHOCHIb.

Crtpoenne aroma. Ilepmoanyeckuii 3aK0H U MEPUOAMYECKAST CHCTEMa XMMHUYECKHX
ayeMenToB JI.A. MeHnaeeeBa

Crtpoenue aroma: sApo, dHepreTHueckuil ypoeHb. Cocmas sadpa amoma: Npomomsl,
neumponwl. HMzomonsi. Ilepuognueckuii 3akon [[.M. Menneneesa. Ilepuoauueckas cucrema
xumudeckux sneMmeHtoB [[.M. MenaeneeBa. du3ndeckuii CMBICI aTOMHOTO (TOPSAKOBOIO)
HOMEpA XHMMHYECKOTO OJJIEMEHTa, HOMEpa TPYyMNMbl M TEPHOJa MEePUOJIUUYECKOU CHCTEMBI.
CrpoeHue SHEpPreTMuecKMX YpoBHEH aroMoB nepBbiX 20 XMMHUYECKMX 3JIEMEHTOB
nepuoauueckoit cucremsl .M. MenneneeBa. 3aKOHOMEPHOCTH HM3MEHEHUS CBOWCTB aTOMOB
XUMUYECKHUX DJIEMEHTOB U MX COEJIMHEHUN HAa OCHOBE MOJIO)KEHHS B MEPUOJMYECKOU CUCTEME
.. MenneneeBa u crpoenus aroma. 3Hadenue [lepuoanueckoro 3akona J/[.1. Menneneena.

CrtpoeHnue BemecTB. XUMHUYeECKAas CBA3b

OnekmpoompuyamenbHocms —~ amomo8 — xumuueckux — anemenmos.  KoBajeHTHas
XUMHUYECKasi CBSI3b: HEMOJSpHAs U NoJsipHast. [louamue o 86000poOHOU C8:3U U ee GIUAHUU HA
@usuueckue ceoticmsa eujecms Ha npumepe 600vl. VIonHas cBs3b. MeTtamnyeckas cBsi3b. 1unsi
KPUCMANIUYECKUX PeuemoK (AmoMHas, MOLEKYIAPHAS, UOHHAS, MEMALIUYecKds). 3aeucumocnms
@uszuueckux ceoticme eeujecms om muna KPUCMaiIu4eckou peuemku.



XuMUYeCKHue peakiunu

llonamue o cxopocmu xumuueckou peaxyuu. Dakmopwul, enUAIOWUE HA CKOPOCHb
xumuyeckou peakyuu. [lonamue o kamanrusamope. Knaccupukanus XUMAYECKUX PEAKIU IO
pa3IMYHBIM TMPU3HAKAM: YUCIy M COCTaBY WCXOJHBIX M IOJYYCHHBIX BEIIECTB; M3MCHCHHIO
CTEMNeHEH OKHCIIEHUSI aTOMOB XUMHUYECKUX AJIEMEHTOB; MOTJIOIIEHUIO WM BbIACICHUIO SHEPTUH.
DNEKTPOIUTHYECKAS TUCCOLHUAIUSA. DIEKTPOJIUTHl U HEANeKTponuThl. Monbl. KaTuonsl u
aHuoHbl. Peakiuu HOHHOrO o0OMEHa. YCIOBUS NPOTEKAaHUS pEaKIHi HOHHOrOo OOMeEeHa.
DNEKTPOIUTHYECKAs JTUCCOLMAUsS KHCIOT, Tenoueid u  conedl. CTeneHb OKHCICHUS.
OnpeneneHue CTENEHU OKHUCIEHUS aTOMOB XHMHYECKHX JJIEMEHTOB B COEIUHEHHSX.
Oxucnutenb. BoccranoBuTennb. CYIIHOCTh OKHCIUTEIIEHO-BOCCTAHOBUTEILHBIX PEAKIIHIA.

Hemetasusl 1V — VII rpynn u ux coeguHenust

[TonoxxeHne HeMETAIOB B NEPUOJUYECKOM CHCTEME XMMHUYECKUX diemMeHToB [[.M.
MenneneeBa. OOuiie cBoiicTBa HeMeTaJIOB. ['amorensl: pu3nyeckue U XUMUYECKHE CBOMCTBA.
CoenuHeHHs TaJOT€HOB: XJOPOBOJOPOJ, XJIOPOBOAOpOAHAas Kuciora u ee comnu. Cepa:
buznueckue U xumuueckue cBoiicTBa. CoeIUHEHUS! CEphl: CEPOBOAOPOM, CYIb(HUIbI, OKCHJIbI
ceppl. CepHasi, ceprucmas u cepo8o0OpoOHAs KUCIomsl W WX CONU. A30T: (uU3MUYECKUE U
xumudeckue cBoiictBa. AMMuak. Conu aMMoHUs. OKCHIbI a30Ta. A30THas KHCIIOTa U €€ COJIU.
docdop: pusnueckue u xumuueckue cpoiicra. Coenunenus ¢ocdopa: okeua pocdopa (V),
opropochopHast KucIoTa M €€ COJIM. YThnepod: (u3MYeckue M XHMHUYECKHE CBOMCTBA.
Annomponus yenepooa: aimas, epagum, xapoun, gyiiepenvt. CoeTUHEHNs yIiepoaa: OKCHIBI
yraepoaa (II) u (IV), yronbHas kucnota u ee conu. KpemHuti u e2o coeOuHeHus.

MeTtaibl M UX COeTMHEHHS

Ilonosicenue memannos 6 nepuoouveckou cucmeme Xumuyeckux snemeHmos JI.H.
Menoeneesa. Memannvl 6 npupoode u obwue cnocobwr ux noayyenus. Obwue pusuueckue
ceoticmea memannog. OOIIMEe XUMHUYECKHE CBONMCTBA METAJUIOB: PEAKIMU C HEMEeTalllaMH,
KHACJIOTaMH, COJISIMH. DNIeKMpoxXuMudeckuti psao HanpsaxceHul memannos. 1llenodnpie MeTamisl u
ux coenuHenus. [llenouyno3eMenbHbIe METAUIBI U UX COCIMHEHUS. AMOMUHUNA. AMQPOTEPHOCTh
okcuaa u ruapokcuna amomuams. JKenezo. CoenmuHEHUs Kelle3a W WX CBOHCTBA: OKCHUJIBI,
ruapokcuabl U conu xenesza (11 u II).

IlepBoHayaJbHBIE CBeIEHUsI 00 OPraHUYECKUX BElecTBaxX

[lepBoHayanbHbIE CBEIEHUS O CTPOCHUN OPTaHUYECKUX BEIIECTB. YTIEBOJOPOIbI: METAH,
9TaH, OJTWIeH. Hcmounuku  yenegooopooos.  NpupooOHvili  2a3,  Hegmb,  Yeob.
Kucnoponconepxaie coequHEHUS: CHOUPTHI (METaHOIN, ATaHOJ, TJIHUIEPUH), KapOOHOBBIC
KHCITIOTHI (YKCYCHAsi KUCJIOTa, aMUHOYKCYCHAsl KHCJIOTa, CTEAPUHOBAS M OJICMHOBAS KUCIIOTHI).
buonornueckn BakHbIE BEIIECTBA: JKUPBI, TIIIOKO3a, O€Nku. Xumuueckoe 3acpsazHeHue
OKpYHcaroufeti cpeowvl U e20 NoCae0CmaUs.

Tunsl pacyeTHbIX 3a1a4:

1. Brrurcnenue MaccoBOi T0JIM XMMHYECKOTO dJIEMEHTa 110 (hOpMyJie COSTUHEHHUS.

Ycemanosnenue npocmetiwerl gpopmynvl eeujecmea no MAaccosviM OO0JAM XUMUYECKUX
91eMEeHMO8.

2. Bbluucnenuss mo XMMHUYECKMM ypaBHEHMSM KOJIMYECTBA, OOBEMa, MacChl
BEIIECTBA 10 KOJIMYECTBY, 00bEMY, MacCce peareéHTOB UM MPOAYKTOB PEaKIIUH.

3. Pacder MaccoBoOli 10K paCTBOPEHHOTO BELIECTBA B PaCTBOPE.

IIpumepHbIe TeMbI IPAKTHYECKUX PadoT:

1. JlaGopatopHoe o00OpydOBaHHE U TpuUeMbl oOpameHuss ¢ HuUM. [IpaBuna
0e3omacHoOi paboThl B XUMUYECKOH JTabopaTopuu.

2. OuncTKa 3arpsA3HEHHON IOBapEHHOMN COJIH.

3. [Ipu3Haky NpOTEKaHUS XUMUYECKUX PEAKIUN.

4. [Tosryuenue Kucinopoja v U3y4eHHe €ro CBOMCTB.

5. [Tomy4yenue BO1OpO1a M U3YyUEHUE €TI0 CBOMCTB.

6. [TpuroToBneHne pacTBOPOB C OIPENEICHHONM MacCOBOM J0JIEH pacTBOPEHHOTO

BE€IICCTBA.



7. Pemrenne OKCIICPUMCHTAJIBHBIX 3aaa4 1o TEME «OcHOBHEIC KJ1aCChI
HCOPTaHUYCCKUX COCIUHECHUI.

8. Peakiiny norHoro oomMeHa.

9. Kauecmeennwvie peaxyuu na uonst 6 pacmeope.

10.  Ilomyuenue ammuaxa u uzyuenue e2o c80UCma.

11.  Ilonyuenue yenexucnozo eaza u uzyienue e2o c8OUCMS.

12. Pemenue sxcnepumeHTanbHbiX 3aaa4 o reme «Hemeramisl IV — VII rpynn un ux
COCITMHEHUI».

13. [Tonydenue coystHOM KUCIIOTHI U U3yYEHHE €€ CBOMCTB.

14. Pemenue skcniepuMeHTaNIbHBIX 3a1a4 110 Teme «Kucnopona u cepay.

15. Pemrenne OKCIICPUMCHTAJIBHBIX 3a4a4 I10 TEME «MeTael 1 uxX COCAUHCHUA.



3. Temarndyeckoe ILJIAHMPOBAHHME, B TOM YHCJIE € VYEeTOM padoyeid NporpaMmbl
BOCIUTAHHUA, C YKA3AHUEM KOJIHYECTBA YACOB, OTBOIMMbIX HA 0CBOCHME KAXKION TEeMbI.
8 kiacc (68 yacon)

Ne Hassanmue pa3sneia, TeMbl Koua-Bo
4yacos
Pa3nea 1. [lepBonavajbHble XUMHYECKHE MOHITHSA. 18
1 | [Ipeamer xumuu. BenecTBa U ux CBOMCTBA. 1
2 | Meroasl no3nanus B xumuu. [Ipaktudeckas padora Nel. JlabopaTopHoe 1

obopynoBanue u npueMsl oopamieHus ¢ HuM. [IpaBuna 6e3onacHo paboTh
B XMMHUYECKOH JIAOOPATOPHH.

3 | Yucrele BemectBa u cMecH. [Ipaktudeckas padora Ne2. Ouncrka 1
3arpsiI3HEHHON TOBAPEHHOM COJIU.

S

dusnueckue U XUMHUYECKUE  SIBIEHUS. XUMHUYECKHE  PEaAKIMH. 1
[IpakTuueckast padorta Ne3. [Ipu3Haku NpoTEKaHUs XUMUUECKUX PEAKLIMH.

ATOMBI, MOJIEKYJIBI U HOHBI. ATOMHO - MOJICKYJISIDHOE YYEHHE.

BemiecTBa MOIEKYISIPHOTO U HEMOJIEKYJIIPHOTO CTPOEHMSL.

HpOCTbIe H CJIO0KHBIC BCIICCTBA.

||| o
PPk

XUMHYECKHUE DJIEMCHTHI. 3HAKH XUMHYECKUX 3JIeMEHTOB. OTHOCHTCIbHAS
aTOMHas MaCCa XUMHUYCCKUX 3JICMCHTOB.

9 3aK0H IOCTOSTHCTBA COCTaBa BeliecTB. XMMHUYECKHUE (1)OpMy.]'IbI. 1
OTHOCHUTENIBHAS MOJICKYJIsIpHasdA Macca.

10 | Beruucienne MacCoBOM JOJM XUMHUYIECKOTO JIEMEHTa 1o (hopmyrie 1
COeZIMHEHUS. Y CTaHOBJICHUE MTPOCTEHIeH (POpMYJIbI BEIIECTBA 10
MaCCOBBIM JIOJISIM XHMUYECKHX 3JICMCHTOB.

11 | BaneHTHOCTb XUMUYECKHX AJIEMEHTOB. OTpeiesieHue BaIEHTHOCTU 1
JIEMEHTOB 110 (JOPMYJIEe UX COCTUHEHUH.

12 | CocraBneHne XMMUYECKHX (POPMYII IO BaJIEHTHOCTH. 1

13 | CocraBneHre XUMAYECKUX ()OPMYII IO BAJICHTHOCTH. 1

14 | 3akoH coxpaHEHHUsI MacChl BEIECTB. XUMHUECKUE YPAaBHEHUSI. 1

15 | Tumbl XUMUYECKUX PEAKIIHIl. 1

16 | Tumbl XUMUYECKUX PEAKITUH. 1

17 | OGobmarotiee moBTOpeHHe Mo pazaeny «llepBoHadanbHbIE XUMUYECKHE 1
MOHSATHUS.

18 | KonTponpHas pabota no pasneny «llepBoHayaibHble XUMHUYECKHE 1
TIOHSATHUS.

Pa3nea 2. Kucjopoa. Bogopon. 9

19 | Kucnopogn, ero o0mas XxapakTepuCcTUKA, HAXO0XKJICHUE B TIPUPOJIC U 1
MOJTyYCHHUE.

20 | CpoiicTBa KHCIOpOA. 1

21 | Ilpumenenue kuciaopoaa. KpyroBopot kuciopoja B Ipupoe. 1

22 | Ilpaktudeckas pabora Ne4. IlomydeHue KHCIOpOJa W H3yUEHHE €ro 1
CBOMCTB.

23 | O30H. AJIOTPOITHS KACIOPO/Ia. 1

24 | Bo3nyx u ero coctaB. OObeMHBIE OTHOIICHHUS Ta30B MPU XUMHUYECKUX 1
peaKIMsIX.

25 | Bomopos, ero odmias XxapakTepHCTHKA, HAX0XICHUE B TIPUPOJIC U 1




II0JIy4YEHUE.

26 | CpoiicTBa U IpUMEHEHHE BOJOPO/A. 1
27 | Ilpaktraeckas pabota Ne5 ITonydeHne Bogopoaa U U3y4yeHHe €ro CBOKCTB. 1
Pa3nen 3. Boga. PacTBopsbl. 8
28 | Boma 1
29 | XuMuveckre CBOMCTBA U IPUMEHEHHE BOIBI. 1
30 | Boma — pacTBOpuTeNb. PacTBOpHI. 1
31 | Pacuet MaccoBO# J0JHM pacCTBOPEHHOT'O BEILIECTBA B PACTBOPE. 1
32 | IIpaktrueckas pabora Ne6. IlpuroroBieHHE pacTBOPOB C OINpPEACICHHOU 1
MacCcOBOM J0JI€il paCTBOPEHHOT'O BEIIECTRA.
33 | Pemenue 3amau 1
34 | O6o6maromiee moBTopeHue no pasnenam «Kuciaopoa. Bomopony», «Boxa. 1
PactBopbI»
35 | KonTpounbHas padota o pasnenam «Kucnopoa. Bomopon», «Boxa. 1
PactBopb1»
Pa3nen 4. OcHOBHBIE KJIACCHI HEOPTAHUYECKHX COeTMHEHMI. 20
36 | KomnuecTBo BemniecTBa. Moib. MossipHas Mmacca. 1
37 | BeruuciaeHue ¢ UCTIOIB30BaHUEM TIOHATHN «KOJMYECTBO BEIIECTBA» H 1
«MOJISIpHAsT Maccay.
38 | 3akon ABoraapo. MoJsipHbIil 00beM ra3os. 1
39 | BerauciaeHusl M0 XMMHYECKHM ypPaBHEHHUSM KOJIWYECTBA, 00beMa, MacChl 1
BElIeCTBA IO KOJIMYECTBY, OOBEMYy, Macce pEeareHTOB WU MPOIYKTOB
peaxIum.
40 | Okcunpl: k1accudukaiys, HOMEHKIIATypa, MOTydeHHe. 1
41 | X¥uMHUYECKHE CBOMCTBA OKCUIIOB. 1
42 | XuMUYecKue CBOMCTBA OKCHJIOB. 1
43 | I'uppoxcunpl. OcHOBaHUS: Kilaccu(PUKaIysa, HOMEHKIIATypa, MOlydyeHue. 1
44 | XumMu4ecKrue CBOMCTBA OCHOBAHUN. 1
45 | AM¢oTepHbIe OKCUBI U TUIPOKCHIBI. 1
46 | Kucnotsl: kiaccudukanus, HOMEHKJIATypa, TOJTy4YeHue. 1
47 | XuMu4ecKue CBOMCTBA KUCIIOT. 1
48 | XuMudecKkue CBOMCTBA KHUCIIOT. 1
49 | Comu: xnaccuduKalys, HOMEHKIATypa, oJTy4yeHHeE. 1
50 | Xumuveckre CBOHCTBA COJICH. 1
51 | Xumudeckue CBOMCTBA CONECH. 1
52 | I'eneTnyeckas cBsI3b MEXY KIacCaMU HEOPTAaHUYECKUX COSTMHEHUN. 1
53 | IIpakTrdeckas padora Ne7 PermreHne SKCIepUMEHTAIBHBIX 3a7ad 10 TeMe 1
«OCHOBHBIE KJIACChl HEOPTAHNMUECKUX COCTUHEHUID.
54 | O6ob6maroiee MoBTOpeHue Mo pasaenam «OCHOBHBIE KJIACCHI 1
HEOPTaHWYECKUX COCAMHCHUI.
55 | KontponbHas paboTa 1o pasneny «OCHOBHBIE KJIACChI HEOPTAaHUUECKUX 1
COETUHEHUN.
Pa3nen 5. Crpoenue aroma. [lepuogudecknii 3aKoH U mepuoguYecKasi 3
cucremMa xumudecknx iemMenToB .. MenjgeneeBa.
56 | Ctpoenue atoMma. [lepuoanueckuii 3akon J[.11. Menneneesa. 1
[Teproandeckas TabJIMIIa XUMHUYECKUX dJIEMEHTOB.
57 | 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHHUS CBOMCTB aTOMOB XUMUYECKUX DJIEMEHTOB U 1




HX COCMHEHUI Ha OCHOBE IOJI0KEHUS B iepruoanueckoit cucreme (.M.
MeHeneeBa U CTpOEHUs aToMa.

58 | 3nauenwue Ileproanueckoro 3akona J[.1. Menneneena. 1
Paszgen 6. Ctpoenne BenecTB. XMMUYECKas CBSI3b. 7
59 | KoBaneHTHas HENoJIsApHas XUMUYECKast CBSI3b. 1
60 | DIeKTPOOTPUIIATEIBHOCTh XUMUYECKHUX AJIeMeHTOB. KoBasieHTHas 1
MOJIIPHAS] XUMUYECKAs! CBS3b.
61 | MouHast CBS3b. 1
62 | CTeneHb OKUCIICHUS. 1
63 | OKUCIUTENEHO-BOCCTAHOBUTEIIHLHBIC PEAKITHH. 1
64 | OKUCIUTENTEHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIC PEAKITHH. 1
65 | O6obmaroiee moBTOpeHue 1o pasaenam «CTpoeHHe aToMa. 1
[Teproanyeckuii 3aK0H U IEPUOAMYECKAST CUCTEMA XUMUYECKHIX DJIEMEHTOB
J.U. MenneneeBa», «CTpoeHue BelecTBa. XUMHUYECKasi CBSI3bY.
66 | O0o0mAaloIIee MOBTOPEHHE 1O NMpeaMeTy «XuMHusD» 3a 8 Ki1ace 1
67 | O0o0mAal0IIee MOBTOPEHHE 1O NMpeaMeTy «XuMHUsD) 3a 8 Ki1ace 1
68 | ['ogoBasi KOHTPOJIbHAS padoTa 1
9 kiacc (66 yacoB)
Ne Ha3Banue pa3nena, TeMbl Koa-Bo
4yacos
Pazgen 1. Xumunueckue peakumu. 14
1.1 Knaccugukanus XuMHYeCKHUX PeaKIuii.
1 | Knaccudukanus XdMAYECKUX PEAKITUH, pEaKIInU COSIMHCHHS, 1
pa3IokKeHMs, 3aMellleHus, OOMeHa.
2 | OKHCIUTEIILHO — BOCCTAHOBUTEIILHBIC PEAKITUH. 1
3 | CBoiicTBa MPOCTHIX BEIIECTB (METAJIOB U HEMETAIIJIOB), OKCHJIOB, 1
OCHOBAHMH, KHCIIOT, COJIEN B CBETE MPOLIECCOB OKUCIICHUS-
BOCCTAHOBJICHHSI.
4 | TeruoBbie 3 (HEKTHl XMMUYECKUX PEaKLIUM. 1
5 | CkopocTh XMMHUYECKUX pEaKLUu. 1
6 | O6parumbie peakiun. [IoHATHE O XUMIUECKOM PABHOBECHH. 1
1.2. Xumuyeckne peakuuu B BOJIHBIX PACTBOPAX.
7 | CymHOCTh TIpoliecca 3IeKTPOIUTHYeCKOn aqucconuaruu. Cradbie u 1
CUJIbHBIE 2JIEKTPOJUTHL. CTENeHb TMCCOIHAIINY.
8 | Jduccomualiys KMCJIOT, OCHOBaHHH, COJICH. 1
9 | Peakuuu MOHHOTO OOMEHA M YCIIOBHSI UX MPOTEKAHHS. 1
10 | IIpaktuueckas pabora Nel Peakunuu nonHoro ooOMeHa. 1
11 | IIpaktryeckas pabora Ne2 KauecTBeHHbIE peakiiny Ha HOHBI B PacTBOPE. 1
12 | Tuaponus coneid. 1
13 | O6obmaroiiee MOBTOPEHHE O passieny « XUMHUYECKUE PEAKIIHM. 1
14 | KoHTposibHas paboTa 1o pa3aeny «XUMHIECKUE PEaKIIUm. 1
Paznes 2. Hemeranabl IV — VII rpynn u ux coeinHeHus . 29
15 | XapakrepucTuka HEeMETaJIJIOB. 1

2.1 T'ajioreHml.




16 | XapakTepucTHKa raJoreHoB. 1
17 | Xnop. X10poBOAOPO/I. 1
18 | ConsiHas kuca0Ta U €€ COJIH. 1
19 | IIpaktuyeckas pabora Ne3 [TosryueHue CONTHON KUCIIOTHI U U3yUeHHE e& 1
CBOMCTB.
2.2 Kucaopon u cepa.
20 | XapaktepucTrKa KUCIOPOIa U CEPBI. 1
21 | CoiicTBa U IPUMEHEHHE CEPHI. 1
22 | CepoBogopoa. Cyneduasl. Okeup cepsl (IV). Cepuucrast Kuciora. 1
23 | Okcup cepol (VI1).Cepna kuciora. 1
24 | OKucIUTEIbHBIC CBOMCTBA CEPHOM KUCIIOTHI. 1
25 | IIpakTrueckas padota Ne4 PemieHne sKClIepUMEHTAIBHBIX 33124 110 TEME 1
«KHCIIOPOJ U Cepay.
2.3 A3ot u docdop.
26 | Xapakrepucrtuka azota u ¢pocdopa. Pu3nueckre 1 XUMHIESCKHE CBOMCTBA 1
azora.
27 | Ammuak. 1
28 | IlpakTtrueckas pabora Ne5 IlonmydyeHne aMMuaKa U U3y4e€HHE €ro CBOHCTB. 1
29 | Conu aMMOHHSL. 1
30 | A3oTHast KMCIIOTA. 1
31 | Conu a30THOM KHCIIOTHI. 1
32 | docdop. 1
33 | Okcup pocdopa (V). DocdopHas KucioTa u €€ Cou. 1
2.4 Yriepoa U KpeMHHH.
34 | XapakTepucTHKa yIriiepoJa U KpeMHHUS. AJTOTPONHS YTIaepoaa. 1
35 | Xumudeckue CBOMCTBA yriiepoa. AncopOorus. 1
36 | Oxcup yriepona (II). Oxeun yrirepona (IV). 1
37 | YronbHas kucioTa u e€ coau. KpyroBopor yriepoja B pUpo/e. 1
38 | Ilpaktrueckas padota Ne6 [TomydeHHe yriIeKUCIIOTO Ta3a H U3YICHHE €ro 1
CBOWICTB, pacrio3HaBaHHe KapOOHATOB.
39 | Kpemuuii. Oxcun kpemuus (1V). 1
40 | KpemueBas kucnora u e€ conu. Ctexno. LlemeHr. 1
41 | IIpaktrueckas padorta Ne7 PemieHue skciepuMeHTaIbHBIX 33124 [0 TEME 1
«Hewmerayusl IV — VII rpynn U UX COEIMHEHUI.
42 | O6o6mraromee nopropenue mo pasaeny «Hemeramtsr IV — VI rpynm u ux 1
COEIMHEHUS.
43 | KonTtponbHas padota mmo pazzaeny «Hemeramrsr [V — VII rpynn u ux 1
COEIMHEHUS.
Paznen 3. MeTa/uibl H HX COeTMHEHHUS. 14
44 | XapaKkTepucTHKa METaJIJIOB. 1
45 | HaxoxaeHue METaAJUIOB B IPUPOJIE M OOITHE CIIOCOOBI UX TTOJTYICHHS. 1
46 | XuMHUYeCcKHe CBOMCTBA METAIIIOB. DIEKTPOXUMHUECKUN Psi/I HAMIPsHKEHUN 1
METaJLIOB.
47 | Crnasel. Koppo3us MeTamios. 1
48 | IllenouyHbie METAILIBI. 1
49 | Marnuii. lllenoyHo3eMeNbHBIC METAJLIHI. 1
50 | Baxueiimmne coequHeHns KaIbIns. JKeCTKOCTE BOJIBL. 1
51 | AmtoMUHUH. 1




52 | BaxHeimme COeTUHEHNS aTFOMUHHUS. 1
53 | Kemneso. 1
54 | Coennuenus xeiesa. 1
55 | Ilpaktrueckas pabota Ne8 PemieHne skciepuMeHTATBHBIX 331a4 110 TeMe 1
«MeTaJutbl U UX COCTMHCHUSD.
56 | Ob6obmaromee MOBTOpEeHUE 1o pa3aeny «MeTaJlTbl U UX COSTUHEHUS. 1
57 | KontponpHas paboTa no pa3aeny «MeTauibl B X COSTMHCHUS». 1
Pa3nes 4. [lepBoHayaIbHbIE CBEIEHHS 00 OPraHHYeCKUX BelIECTBAX. 7
58 | Opranuveckas xumus. [IpenenbHple (HACHIIEHHBIE) YTIIEBOIOPOIBI. 1
59 | HenpenenbsHble (HEHACHIIEHHBIE YTIEeBOA0PO/b). [Tomumepsi. 1
60 | Couptel. KapOOHOBBIEC KHCIIOTHI. 1
61 | Crnoxusie 3¢pupsl. XKupsl. 1
62 | XKupsl. YrineBoasl. AMUHOKUCIIOTHI. benku. 1
63 | OGo0bmaromiee MoBTOpeHueE Mo pasnaeny «llepBoHavyanbHbIe CBEAEHUS 00 1
OpPraHUYeCKUX BEUIECTBAXY.
64 | Odo0malomee NOBTOPEeHMe 1O npeaMeTy «XuMus» 3a 9 Kiaace 1
65 | I'ogoBasi KOHTPOJIbHAN padoTa 1
66* | Xumuueckoe 3arps3HEHNE OKPYKAOIIEH CPe/Ibl U €T0 TOCIICICTBU. 1

[Tpo6iiema 6€30MacHOT0 UCTIOIH30BAHUS BEIIECTB U XUMUYECKUX PEAKIIUi
B [TIOBCETHEBHOM *KU3HU. BBITOBAs XUMHUYECKast TPaMOTHOCT. Y Hac ooua
niamema, 0OHo 0yoywee

*Yyer paboueli mporpaMMbl BOCIIUTAHUS
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