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1.IlmanupyemMble pe3yibTAaThl OCBOCHUS Kypca

JInyHoCTHBIE pe3yJIbTaThI

c(OPMUPOBAHHOCTh MHPOBO33PEHUS, COOTBETCTBYIOIIEIO COBPEMEHHOMY YPOBHIO
Pa3BHUTHUS HAYKU M OOIIECTBEHHOM MPAKTUKH;

c(OPMHUPOBAHHOCTH OCHOB CaMOpa3BUTHUS M CAMOBOCIIMTAHHS B COOTBETCTBHH C
00IIIeYEIOBEUSCKUMHE [IECHHOCTSIMUA M HCajlaMU TPaKIaHCKOTO OOIIECTBA; TOTOBHOCTD M
CIIOCOOHOCTh K CAMOCTOSITEIIbHOM, TBOPUYECKON M OTBETCTBEHHOM J€ATEIbHOCTH;

HaBBIKM COTPYAHHUYECTBA CO CBEPCTHHUKAMHM, B3POCIBIMH B 00pa30BaTeIbHOM, y4eOHO-
UCCJICI0BATEIIbCKOM eI TEIIbHOCTH;

TOTOBHOCTh M CIIOCOOHOCTh K 0Opa3oBaHWIO, B TOM YHCIE CaMOOOPa30BAHHMIO;
CO3HATEJbHOE OTHOIICHHWE K HEMPEePHIBHOMY OOpa30BaHUIO KaK YCJIOBHIO YCIICIIHOW
npoecCHOHATLHON U OOIIECTBEHHON A TeTbHOCTH;

9CTCTUYCCKOC OTHOUICHUC K MHUPY, BKIIOYad OSCTCTHKY HAYYHOIO UM TCEXHHUYCCKOI'O
TBOPYECTBA,;

NPUHSITHE U PEATU3AIINI0 [IEHHOCTEH 3710pOBOT0 U 06€30MacHOr0 00pasa KU3HH,
OCO3HaHHBIN BBIOOP Oymymiel nmpodeccuu U BO3MOXKHOCTEH peaiu3aiui cOOCTBEHHBIX
KM3HEHHBIX TUIAHOB,;

Cc(OPMHUPOBAHHOCTh IKOJOTUYECKOTO MBIIUICHHS, MOHUMAHUS BIMSHHUS COIHATBHO-
IKOHOMHUYECKHX MPOIECCOB HA COCTOSHHUE PUPOTHON U COIIMATBHON CPEJIBL.

MeTanpenMeTHMe pe3yJdbTaThbl

PGFVJ'ISITI/IBHI)IG YHUBCPCAJIbHBIC VLIC6HI>I€ I[CﬁCTBPI?[

BBINYCKHUK HAYIUTCS:

CaMOCTOSITEJIbHO OIpeAeNsITh LEIH, 3a/laBaTh IMapaMeTpbl U KPUTEPHUHU, MO KOTOPHIM
MO>KHO OIPENIeIUTh, YTO I€JIb JOCTUTHYTA;

OILICHHUBATHh BO3MOXHBIC ITOCICACTBUSA JOCTUKXCHUA IOCTaBJIEHHOU OeJIn B ICATCIIbHOCTH,
COOCTBEHHOM JKM3HHM M KU3HHU OKPYXKAIOUIMX IFOJIeH, OCHOBBIBASICh Ha COOOPaKEHUAX
9THUKH 1 MOpaJIn;

CTaBUTh U (QOPMYIHPOBATH COOCTBEHHBIE 33aJaud B 0Opa30BATENbHON AEATEIHHOCTH U
JKU3HCHHBIX CUTYyalUAX;

OLIEHUBAaTh PECYpPChl, B TOM YHCIE BpeMs U JApyrHe HeMaTepualbHbIE PECYPCHI,
H606XOI[I/IMBI€ IJIA JOCTHUXKCHUSA [OCTaBJICHHOM! oeiau,

BBIOUpaTh MYyTh JOCTIDKEHUS I1eNH, IJIaHHUPOBATh pEIICHHUE TOCTAaBICHHBIX 3ajad,
OIITUMHU3UPYA MaTepHUAIbLHBIE U HEMATEpHUAJIbHBIE 3aTPATHI,

OpraHu30BBIBaTh J(PPEKTUBHBIA TMOUCK PECypCOB, HEOOXOAMMBIX JIsi JOCTHKEHUS
IMOCTaBJICHHOM IICIIH;

COMOCTABIIATH MOJYUYEHHBIN PE3YNIbTAT EATEIbHOCTH C MOCTABIIEHHON 3apaHee LENbIO.

[Io3HaBaTeNbLHBIE YHUBEPCAIBHBIE V‘Ie6HHe JIENCTBUS

BI)IHVCKHI/IK HAay4IUTCA:

MCKaTh U HAXOJUTH 0000IIEHHBIE CIIOCOOBI PelIeHus 3a/1a4, B TOM YHCIIE, OCYIIECTBISATh
pa3BepHYTHI MH()OPMAIIMOHHBIA MONCK M CTaBUTh Ha €r0 OCHOBE HOBBIE (y4eOHBIC U
MO03HABaTEJIbHbIE) 3a/1a4H;

KPUTHYECKH OIEHUBAaTh M HHTEPIPETUPOBATH WH(POPMAIMIO C PA3HBIX TMO3HIIUH,
pacrno3HaBath U GUKCUPOBATH MTPOTUBOPEYHS B MH(POPMAITMOHHBIX HCTOYHHKAX;
WCIIOJIb30BaTh PA3JIMUYHbIE MOJEIIbHO-CXEMAaTUUECKUE CPEACTBA JUISI IPEICTABICHUS
CYIIECTBEHHBIX CBSI3€Ml W OTHOIIEHWH, a TaKXe MPOTUBOPEUYUI, BBISBICHHBIX B
WH(OPMAIMOHHBIX HCTOUYHUKAX;



HaXOJWUTh U NPUBOJUTH KPUTUYECKHE aAPIyMEHTBI B OTHOIIECHUU ACHCTBUU MU CYKICHUI
JPYroro; ClIOKOMHO U pa3yMHO OTHOCHUTHCS K KPUTHYECKUM 3aMEYAHMSAM B OTHOLICHUHU
COOCTBEHHOIO CYKACHHUS, PACCMATPUBATh UX KAaK PECYpC COOCTBEHHOIO PA3BUTHS;
BBIXOJIUTH 32 PaMKH y4yeOHOTO MpeiMeTa M OCYIIECTBIATH LIEICHANPABICHHBIH MOMCK
BO3MOXHOCTEH Ul IIMPOKOrO MEPEeHOCca CPEACTB U CIIOCOOO0B ACHCTBUS;

BBICTpauBaTh MHAMBUIYAJIbHYIO 00pPa30BaTEIbHYIO TPAEKTOPUIO, YUUTHIBASI OTPAHUYCHUS
CO CTOPOHBI APYTUX YYACTHUKOB M PECYPCHBIE OIPAHUYCHMS;

MEHATH U YACPKUBATh PA3HbIC IIO3ULMHU B IO3HABATEILHOMN JEATEIBHOCTH.

KOMMVHHK&TI/IBHBIC YHUBCPCAJILHBIC V‘IG6HBI€ I[GI\/JICTBI/ISI

BEITYCKHUK HAYYUTCS:

OCYILIECTBIISITH JICJIOBYI0 KOMMYHHUKAIIMIO KaK CO CBEPCTHHKAMM, TaK M CO B3POCIBIMH
(kak BHYTpH OOpa30BaTEIIFHON OpraHM3alUd, TaKk M 3a €€ IpelesiaMH), MOoAOHpaTh
NapTHEPOB JJIsl /IEJIOBOM KOMMYHUKALMU HCXOJIs U3 COOOpaXEHUH pPe3ylbTaTHBHOCTH
B3aUMO/ICHCTBUS, a HE JIMYHBIX CUMITATHIA;

IpU OCYIIECTBICHUU TPYIIOBOH pabOTHl OBITH Kak PYKOBOJHUTEIEM, TaK M UICHOM
KOMaH/Ibl B pasHbIX pOJIsiX (TEHepaTop WAeH, KPUTHK, WCIIOJHUTENb, BBHICTYNAIOIINH,
9KCIEPT U T.1.);

KOOPJMHUPOBATh M BBINOJHATH PaOOTy B YCIOBHAX PEabHOTO, BUPTYAIBHOTO |
KOMOWHUPOBAHHOTO B3aUMOJCHCTBUS;

Pa3BEpPHYTO, JIOTHYHO W TOYHO M3JIaraTh CBOIO TOYKY 3pEHHS C HCIOJIb30BAaHHEM
a/ICKBATHBIX (YCTHBIX M MMCHMEHHBIX) S3BIKOBBIX CPEJICTB;

pacno3HaBaTh KOH()IMKTOTEHHBIE CUTYAIlMX U MTPEAOTBpAILATh KOH(IUKTHI 10 UX
AKTUBHOH (ha3bl, BEICTPAUBATh JICIOBYIO U 00pa30BaTEIbHYI0 KOMMYHHUKAIIHMIO, U30eras
JMYHOCTHBIX OIIGHOYHBIX CYKIACHUI.

IIpenmeTHble pe3yJibTaThI
Brinycknuk Ha 6a30BOM YPOBHE HAYYHTCS:

IIOHUMAaTbh OCHOBHBIE 3aKOHbl M TEOPUM XWMHHM, IPUMEHATH WX [PHU PELICHUU
IIPaKTUYECKUX U PACUETHBIX 3a/a4;

OPUMEHATh aJTOPUTMbI JJIsl pEIIeHUs 33734y pa3HbIX THUIIOB, pPa3HbIMU CIIOCOOAMU;
pacueTHble (YOPMYJIBL.

COCTABJIATh YPABHEHMS XUMUYECKUX PEAKIUI U BBIIIOIHATH PACYETHI 110 HUM, BBIIIOJIHATH
pacuérel Al HAXOXKICHHUS MpPOCTEHIIeld, MOJEKYISIpHOM U CTPYKTYpHOH (opmyrn
OpraHUYECKUX COCAVHECHUM;

OIPENEIATh BO3MOKHOCTU IPOTEKAHUA XHUMHUYECKUX IIPEBpPALICHUNH B pa3iIMYHBIX
YCIIOBHSIX M OLIEHKH MX ITOCJICICTBHN;

IPOBOAMTH CaMOCTOSITENIbHBIA TOUCK XMMHUYECKOW HH(OpPMAlMK C HUCHOJIb30BAaHUEM
Pa3IMYHBIX MCTOYHUKOB (HAYYHO-TIONMYJISIPHBIX M3/1aHUM, KOMIBIOTEPHBIX 0a3 JaHHBIX,
pecypcoB UnTtepHera);

MCIIOJIb30BaTh KOMITbIOTEPHBIE TEXHOJIOTUU JIsl 00paObOTKH, Nepeadyn U MpeICTaBICHUS
XUMHUYECKON MH(OPMaIUK B pa3InyHbIX (hopMax;

UCIOJIb30BaTh MPUOOPETEHHBbIE 3HAHUS W YMEHHS B NPAKTUYECKOH AEATENbHOCTH HU
MOBCE/IHEBHON JKU3HU JJ OOBSICHEHHUS XUMHUYECKUX SIBICHUH, MPOUCXOSAIIUX B
npupoze, ObITY M Ha IPOU3BO/ICTBE;

DKOJIOTUYECKH TPAaMOTHOMY IIOBEACHUIO B OKPYXAIOLIEH Cpele; OLICHKE BIUSHUSA
XUMHYECKOTO 3arpsA3HEHUs OKpPYKAOUIEH Cpeabl Ha OpPraHu3M 4YelOBeKa U JIpyrue
JKUBBIC OPraHU3MBI;

6e30macHOMY OOpallleHUI0 ¢ FOPIOYMMHU UM TOKCHMYECKHMMHM BEIECTBAMH, J1a0OPaTOPHBIM
000pyJJOBaHUEM; MPHUTOTOBJIEHUIO PACTBOPOB 33JaHHOM KOHIIEHTpPAaLMU B OBITY M Ha
IIPOU3BOJICTBE.



BhInycKHUK Ha 6a30BOM YPOBHE MOJYYUT BOZMOKHOCTh HAYYUTHCS:

—  opmynruposamev yeib UCCIEO08AHUSL, 6bI0BULAMb U NPOBEPAMb IKCHEPUMEHMATLHO
2UNOmMe3bl 0 XUMUYECKUX CBOUCMBAX Beuecms HA OCHOBe UX COCMABA U CMPOEHUs, UX
CNOCOOHOCMU 8CIMYNAMb 8 XUMUYECKUe peakyuu, o xapakxmepe u npooyKmax paziuyHulx
XUMUYECKUX PeaKyull;

—  CaMOCMOAMENbHO NIAHUPOBAMb U  NPOBOOUMb  XUMUYECKUe IKCHePUMEHMbl ¢
cobniodenuem npasunr 0e30nacHou  pabomsl ¢ Gewjecmeamu U  J1aOOPAMOPHLIM
o0bopyoosanuem;

—  UHmMepNnpemuposamv OaHHble O COCMase U CMPOCHUU BeUujeCms, NOLYYEHHbIE C
HOMOWBIO COBPEMEHHBIX PUIUKOXUMUYECKUX MEMOO08;

—  NPOCHO3UPOBAMb  BO3MOINCHOCMb  NPOMEKAHUS  OKUCIUMENbHO-80CCHAHOBUMENbHBIX
PeaKyutl, 1exicaumux 8 OCHO8e NPUPOOHBIX U NPOUZBOOCTIBEHHBIX NPOUECCO8.

2.Conepikanue Kypca.

10 kace
3a/1a4yy 110 OPraHUYECKON XUMUH.

3amaud Ha BBIBOJ MOJCKYJSPHBIX M CTPYKTYpHBIX (opmyn BemiectB. CocTaBieHHE
QITOPUTMA HAXOXKACHUS MOJICKYJISIPHOW M CTPYKTYpHOH (OPMYNBI BEIIECTBA Ha OCHOBE
MacCOBOM J0JIM 3JIEMEHTOB B BenlecTBe. COCTaBIEHUE aIrOpUTMa HAXOKIEHUS MOJIEKYJISIPHOU U
CTPYKTYpHOU (OpMYJIBI ra3000pa3HOrO BEIIESCTBA HAa OCHOBE €ro IIOTHOCTH. [Ipocreiinme u
ucTUHHBIE (opMynbl BemiecTBa. CoOCTaBlIEHHE aIrOpUTMa HAXOXKACHUS MOJIEKYISIPHOH U
CTPYKTYpHOH (opMynel BemiecTBa Ha OCHOBE o0OmMX (OPMYT TOMOJIOTHYECKUX PSIOB
opranuueckux coenuHeHuid. CocTaBleHHE aNroOpuTMa HaxXOXKACHHsS (OPMyIbI BelIEeCTBAa Ha
OCHOBE IUIOTHOCTH €T0 MapoB U Macce (00bema) BeliecTBa NpoaykToB cropanus. CocTaBlieHHE
IropuTMa HAXOXKJEHUS (GOPMYIIbI BEIIECTBA MO0 M3BECTHOMY KOJMYECTBY MPOJYKTOB TOPEHUS.
CocraBieHue alnropuTMa HaxoxJ1eHUs! (OpMYJIbl BEIIECTBA 10 XUMUYECKOMY YPABHEHHUIO.

KoMOunupoBanubsle 3agaud. 3amuch YpaBHEHHUHW BCEX MPOUCXOMANIUX MPOLECCOB,
BBIJICJIICHHE COCTABHBIX YaCTEH 3aJa4M, COCTABJICHUE MOPSAAKA BBINOJHEHUS NeUCcTBUN. Pemenne
YCIIOKHEHHBIX 3a]a4 [0 OPraHUYeCKOW XUMHH, OOBEIUHSIONIUX BBIYMCICHHUS 110 XUMUYECKUM
dbopMynaM, ypaBHEHHUSIM, KOJIMYECTBEHHOI'O COCTaBa PACTBOPOB Pa3IMUHBIMU CIIOCOOAMHU.

3aauu MOBBILIEHHOTO YPOBHS CIOXHOCTH IO TeMe «YTJIEBOJIOPO/Ibl» (aJKaHbl, aJIKEHBI,
QITKaIMCHbI, AIKHHBI, APCHBI, IIUKJIOATKAHBI).

3ajayd TOBBIIIEHHOTO YPOBHS CIOXHOCTH 10 TeMe: «Kucnoponoconepxamue
OpraHMYECKHE BEIIeCTBa» (aJIbJeTU/Ibl, KETOHBI, KAPOOHOBBIE KUCIIOTHI, CIIOKHBIE IPUPHI, KUPBHI,
YTJIEBOBI).

3aayyl MOBBIIEHHOTO YPOBHSI CIOXKHOCTH 110 TeMaM: «A30TcoJeprKallie OpraHuuecKue
BEIIECTBa»  (aMUHBI, AMUHOKHCIOTBHI, O€JKH, a30TCOAEpKAIlMe TIeTepOLUKINYECKUe
COEJITMHEHUS).

VYnpakHeHuss B COCTABJICHUN YPAaBHEHUN PEAKLUN OTPaKAIOIIMX T'€HETUYECKYIO CBS3b
MEXJy KjaccaMHM OpraHM4ecKux coeiuHeHuid. KauecTBeHHbIE pPEaKIMM Ha YIIJIEBOJAOPOJBI,
KHCJIOPOJICOIEPKAIUE W a30TCOJEPIKAIINE OPraHUYECKUE COETUHEHNS.

VYopakHeHus: B COCTaBJIEHUN YpaBHEHUM OKUCIMTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKLIUH C
y4aCTHE€M OpraHMYeCKUX COEJIMHEHMH MEeTOJOM »HIIeKTpOHHOro OanaHca. PaccraHoBka
koa¢¢umenToB B ypaBHeHUsIx OBP ¢ yyactuem opraHM4ecKkux BEIIECTB.

3azaul TMOBBIIIEHHOIO YPOBHS CIOXHOCTH 1o TeMe: «llomumeper». YmnpaxHeHHs B
COCTaBJICHMM  YpaBHEHUH  TOJIy4YEHHUS  TOJUMEPOB:  peakuu  MOJUMEpU3alud U
MOJINKOHCHCALINH.

11 kiaace
TI/IHOBLIG 1N KOHTCKCTHBIC 3a/1a9 M.




OCHOBHBIE KOJIMYECTBEHHBIC XapaKTEpUCTUKW BemiecTtBa. IlocrosHHas ABoraapo.
KonmuectBo BemecTBa. Monbs. Monsipaas Macca. MoJsipHbBIN 00beM ra3000pa3HOTO BEIIECTBA.
Pacuérel ¢ MCoNb30BaHUEM MOHATUH «MOJIbY, «MOJISIPHAS MACCay, «MOJISIPHBINA 00BEMY, «UUCIIO
ABorazipo». I'azoBble 3akoHbl. [Ipumenenue ciencTBuil 3akoHa ABorajpo. Pemenue 3amau c
ydacTheM ras3on. Pemienue 3aga4 Ha cMecH ra3oB. PelieHne 3a1a4 1o XMUMHYECKOMY YPaBHEHUIO.

3azayl TOBBIIIEHHOTO YPOBHS CJIOXHOCTH 1O TeMe «TepMoavHaMMKa XHMHUYECKHX
peakumiiy. TeroBor 3hdexT XuMU4IecKor peakiuu. TepMOXMMHUYECKHE ypaBHEHHS. DK30- H
SHAOTepMUYECKHE peakiuu. CTaHaapTHbIE YCIIOBUS (TemIeparypa, AaBICHHUE) MNPOTEKaHUS
peakiuu. CtangapTHas SHTaIbINA 00pa30BaHMs BellecTB. 3akoH ['ecca U cieAcTBHE U3 HETO.
Brruucienus mo TepMOXMMHYECKIM YPaBHEHUSM KOJMUYECTBA TEILIOTHI, TEIUIOBOTrO 3 dekra Ha
OCHOBE COCTAaBJICHUSI IPONIOPLIUMA.

3amaun MOBBIIIEHHOTO YPOBHS CIOXXHOCTH 1O Teme «PacTBopb». OCHOBHBIE (hOPMYITBI
JUIsl BBIp@XKEHUs cOocTaBa pacTBOpoB. llepeBon ogHOro thma KoHUIEHTpauuil B Ipyroil. Macca
pacTBOpa, paCTBOPUTEIISL, PACTBOPEHHOIO BewlecTBa. MaccoBas 10J11 U MOJIsIpHask KOHLIEHTpaLus
PacTBOPEHHOTO BeIleCTBA. BbhIUMCIIEHNE KOHIIEHTPALUU PACTBOPEHHOI'O BEUIECTBA MO 33JIaHHON
Macce pacTBopa. BelunciieHne Macchl BEIeCTBa U PACTBOPUTEIIS U1l IPUTOTOBJIEHUS PACTBOPOB
C 3a/IaHHOM KOHIIEHTpauue. DKkBUBaJIeHT. MoJisipHas Macca 3KBUBAJIEHTA KUCJIOT, OCHOBAHUM,
coneil. HopmasibHasi KOHILIEHTpauus pacTBOpa. BeluucieHue MaccoBOM JOJIM, MAacChl
PacTBOPEHHOI'O BEIIECTBA; MAcChl PACTBOPHUTENIS; MAacChl U 00BbEMa PacTBOPA, MOIYy4aeMOro Mpu
CMELIMBAaHHUM JBYX pacTBOPOB. [IpaBmiio cMemeHus: pacTBOPOB OAHOTO M TOTO K€ BEIECTBA B
BUJIC JMAarOHAIBHOW CXeMbl («IIpaBWIIO KpecTa»). PacTBopumocTh BemiecTB. HachleHHbIN
pacTBop. BblumclieHHE KOHILIEHTpallMM BELIeCTBa B HAcCbhIIEHHOM pacTBope. OOpa3oBaHUe
ocaJika IIpU OXJIaXJIEHUH pacTBopa. PemieHue 3a1a4 Ha BBIYMCIECHUE PACTBOPUMOCTH BEIIECTB;
KOHLIEHTpAllUM, MAacchl pPAacTBOpa, IIOJy4YyaeMbIX Mpu pa30aBICHUM U KOHLEHTPUPOBAHUU
pacTBOPOB.
3agauu 1o o0IIeH ¥ HEeOPTaHUYECKON XUMHH.

3ajaun TMOBBINIEHHOTO YPOBHS CJHOXHOCTH 1o Teme «llepuogmueckuil 3akoH H
nepuoanueckas cucreMa xumuueckux oaemeHtoB JM. MenneneeBa. CrtpoeHue aroma.
XUMHYECKasi CBA3b).

3a/iayy MOBBIIMIEHHOTO YPOBHS CIOKHOCTH 1O TeMe «CKOPOCTh XUMHUYECKUX PEaKIU».
['omorenHsle u rereporenHsle peaxkiuu. IlpaBuna Bant-I'odda. 3akon neifctByrommx macc.
Karanu3. Pemenue 3amad Ha onpezesieHHe 3aBUCUMOCTH CKOPOCTH XMMHMYECKOW pEaKUUU OT
TEMIIEPATYPBI, KOHIEHTPALUN PEATUPYIOLINX BELIECTB.

3ajayi MOBBILIEHHOTO YPOBHSI CIOXKHOCTH IO TeMe «XHUMHUYECKOE DPABHOBECHE.
Cmemenne xumuueckoro pasHoBecus. [Ipunnun Jle Illarense.  Omnpenenenue BAUSHUSA
BHEIIHUX (DAKTOPOB (JIaBJICHMS, TEMIIEpaTypbl, KOHLEHTpPALMM) Ha CMEIIEHUE XMMHUYECKOTO
paBHOBECHSI.

3ajay  MOBBIILIEHHOTO  YPOBHS  CIOXKHOCTHM MO  TeMe  «OJIeKTPOJUTHYECKas]
mucconuanus». CuibHble U ci1alble 3NeKTponuThl. [lpaBuia coctaBieHnss HOHHBIX YpaBHEHUI.
VYcnoBus HeoOpaTUMOro MNpOTEKaHUs peakuuid oOMeHa B PAcTBOpax AJIEKTPOJUTOB.
VYnpaxHeHus: B COCTaBJICHUM HOHHBIX YpaBHEHHUH peakuuii oOMeHa.

3ajayl MOBBILIEHHOIO YPOBHS CIOXHOCTU 1o TeMe «l'uuaponu3 conei». Ilpasuia
COCTABJIICHUS HOHHBIX YPaBHEHMM peakuui rugponusa conei. M3menenue pH cpensl B
pacTBOpax CoJIeH B pe3yJbTaTe TMIPOJM3a. YIPAKHEHHS B COCTABICHUM YPABHEHUN pEAKIUN
TUIPOJIN3A B pacTBOpax COJIEH pa3InYHOIro TUIIA.

3ajaund  TOBBIMIEHHOTO  YPOBHS  CIOXKHOCTM 1O TeMe  «OKHCIUTENTBHO  —
BOCCTAHOBUTENbHBIE peakuun». CTeneHb OKHUCIEHUS DJJIEMEHTOB. THUIBI OKUCIUTEIBHO-
BOCCTAHOBUTEINbHBIX peaKiui. BakHeHlne OKUCIUTENN U BOCCTAHOBUTENU. YTPAaKHEHUS B
COCTaBJICHUM YPaBHEHHUI OKHCIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIMII METOJOM 3JIEKTPOHHOIO
Oamanca. Brnusaune pH cpenbr Ha xapaktep npotexkanuss OBP. YmopaxkHeHuss B cocTaBlIeHUU
ypaBHeHui OBP 110 HEMONIHBIM CXeMaM peaKIHii.




3aauu MOBBINIEHHOTO YPOBHS CIOXKHOCTH 1o TeMe «Hemeramney. B3aumopeiictBue
CEpHOI'0 aHruJpuja C PaCTBOPOM CEPHOWM KHUCIOTHL. PasznokeHue coisieil. YnpaXHEHUs B
COCTABJICHUM YPAaBHEHUM PEaKLM, OTpa)karolUX T'€HETUYECKYIO CBA3b MEXKY COCIUHEHUSIMU,
coJepXKalMMH HeMeTaulbl. Pemienne 3ajmau Ha ompeneneHue oObema rasa, y4acTBYIOIIETO B
peakuuu. Pemienne 3a1a4 Ha yCTAaHOBJICHHE TUIIA COJIEH.

3ajaud TOBBIIIEHHOTO YPOBHS CIOXKHOCTU 1O TeMe «MeTramibl». YHOpaKHEeHUs B
COCTABJICHUM YPaBHEHUW PEaKUMUH OTPAKAIOIIUX F'€HETUYECKYIO CBSI3b MEXIY COCIMHEHUSIMU,
COJIEpXKAIIMMHU METaJUIbl TJIABHBIX MOATPYII. YTPaKHEHUS B COCTABICHUM YPABHEHUI peakiui
OTpaKaIOIIUX T'eHETHUECKYIO CBSI3b MEX]ly COCIMHEHUSMHU, COACPKAIIUMHA METAJIJIbl TOOOUHBIX
NOATPYII. 3aJauyd MOBBIIIEHHOTO YPOBHS CJIOXHOCTH 1O TeMe «CIuiaBbl». YCTaHOBIIEHUE
cocTaBa pearupyromniei (UCXoaHo#) cMecHT (CIlaBa) ¢ OJUHAKOBBIM CIIOCOOOM pearnupoBaHUs
Ha Ipumepe 3a1ad 1o teme «CBOWCTBa METAUIOB U MX COCAMHEHUI». YCTAaHOBJIEHHE COCTaBa
pearupytomei (MCXOIHOM) CMECHT (CIUIaBa) ¢ pa3HbIM CIIOCOOOM pearupoBaHHS Ha IPHUMEPE
3a1a4 1o Teme «CBOMCTBAa METAJUIOB U UX COCTMHEHUI.

3ajaur TOBBIIIEHHOTO YPOBHS CIIOKHOCTH MO TeMe «DJIEKTPOJIU3 pacTBOPOB U
pacIuiaBoB  DJIGKTPOJIUTOB». AHOJHBIE M  KaTOAHBIE TMPOIECCH MPU  BJIEKTPOJIU3E.
[locnenoBaTenbHOCTh Pa3psAAKd MOHOB Ha 3JIEKTPOJAax B BOJHBIX PAcTBOPAaX 3JIEKTPOJIUTOB.
VhpaxHeHus B COCTaBICHWU YPAaBHEHUH PpEAKIUN JJIEKTPOJIU3a PACTBOPOB M PACILJIaBOB
3JIEKTPOJIUTOB. DJIEKTPOXUMHUYECKUN P HaANpsDKEHHs MeTauioB. BoccraHoBuTenbHas
CIIOCOOHOCTh METAJJIOB B pacTBOpax cojiell. PelmieHne 3a1auy Ha BBIYMCIEHUE MAacCchl METaa,
Nepelieiliero B pacTBOP COJM WM BBIICIUBIIErOCd HAa METAJUIMYECKON IUIACTUHKE B
pe3ysbTare peakiui.

MaccoBas (oObemMHast) 10Ji8 TpUMecedl (YHCTOro BeIIecTBa). BBIYMCICHHE MaccChl
(o0Bbema, KOJIMYeCTBA) MPOAYKTA PEAKIIMH, €CITM MCXOIHBIE BEIIECTBA COJICPKUT IIPUMECH.

[loHsATHS: TEOPETUUECKUI U MPAKTUYECKUN BBIXOJ MPOJYKTa peakuuu. Pemenue 3amay
Ha BBIYHCIICHUS, CBSI3aHHBIE C UCIIOJIb30BAHUEM TTOHSTHUS «BBIXO MPOAYKTA PEAKITUN.

XUMUS U )KU3HD.

3aj1auu MOBBIIIEHHOTO YPOBHS CIOKHOCTH TI0 TeME «XUMUSI U KU3HBY.

Pemenrie KOHTEKCTHBIX (MPAKTUKO-OPUEHTHUPOBAHHBIX) 3a/1ad. PelieHue yclioXKHEHHBIX
33/1ad 10 HEOPraHMYECKOM, OPraHMYeCKOM U aHAJIUTHYECKONM XUMHUH, OOBEIUHSIONINX
BBIUMCJICHHS 110 XUMUYECKUM (GopMynaM, YpaBHEHHSIM, KOJTMYECTBEHHOTO COCTaBa PacTBOPOB
Pa3IUYHBIMU CIIOCOO0AMHU.

3. TemaTn4ecKkoe ILIAHHPOBAHUE, B TOM YHCJIE C y4eTOM padoyeii mporpaMMbl
BOCIUTAHHUS, ¢ YKA3aHHEM KOJINYECTBA YaCOB, OTBOAMMBIX HA 0CBOEHHE KAXKI0il TeMbI.
10 kmacc (34 uaca)

Ne HasBanmue pa3sneia, TeMbl Kou-Bo
4acoB
3agayu Mo opraHMYecKoi XHMHH. 32
3agayu Ha BBHIBOJ MOJIEKYJISIPHBIX H CTPYKTYPHBIX (JOpMYJI BelllecTB.
1 | BeiBox MOJIEKYJIAPHOM W CTPYKTYpHOH (hOpMyJibl BeleCTBa HAa OCHOBE 1
MacCOBOM J0OJIM JIEMEHTOB.
2 | BeiBon MONEKYISIpHOW M CTPYKTYpHOH (hopMyIibl BeliecTBa Ha OCHOBE 1
o01meit (hopMyJTbI TOMOJIOTHYECKOTO Psijia OPTaHUYECKUX COCTMHCHHI.
3 | BeIBOA MOJNEKYISIpHON M CTPYKTYpHOU (hOPMYIIBI ra3000pa3HOrO BEleCTBA 1
Ha OCHOBE €ro MJIOTHOCTH U MacCOBOM JOJIH 3JIEMEHTOB.
4 | BeiBog MOJNEKYIsIpHON (hopMyInbl BellecTBa MO W3BECTHOMY KOJIUYECTBY 1
MIPOJYKTOB TOPEHHSI.
5 | BeiBoa MosiekynsipHO# (popMyJIbl BELIECTBA M0 XMMHUECKOMY YPaBHEHHUIO. 1
Yriaesoaopoabl.
6 \ Pemrenue 3agad mo reMe «AIKaHbBDY. 1




7 | Pemenue 3aga4 1o TeMe « AJIKSHBDY. 1

8 | Pemenue 3amad 1o reme «AJIKaIueHbBD). 1

9 | Pemenne 3a1a4 110 TeMe «AJIKHHBIY. 1

10 | Pemenue 3agad no reme «llukinoankaHb. 1

11 | Pemenue 3a/1a4 o TeMe «ApOMaTHUYECKUE YTIEBOJAOPOIBIY. 1

12 | Pemenue 3amady Ha TEHETHMYECKYH) B3aWMOCBSI3b MEXKIY KiaccaMu 1
YIJI€BOJOPOOB.

13 | Pemienne =~ KOMOWHUPOBAaHHBIX  3a7a4 IO  TEMeE «IIpenenvHbie 1
YTJICBOJIOPOIBIY.

14 | Pemienne  koMOuMHUpOBaHHBIX 3agad 1o TeMme «HemnpenenbHble 1
YTJICBOJIOPOIBIY.

Kuciopojcoaep:xaniye oprannyeckne coeIMHeHNsl.

15 | Pemenue 3ama4 no teme «CIUpTHI». 1

16 | Pemenue 3agau no reme «DeHOIIBIY. 1

17 | Pemenue 3ana4 1o teme «AJIbIETUIbl 1 KETOHBD). 1

18 | Pemenue 3amay no teme «KapOOHOBBIE KHCIIOTBIY. 1

19 | Pemenue 3amau o treme «CiokHbIe 3UPHI U )KUPBD. 1

20 | Pemrenue 3amay mo reMe «YTIEBOIBI. 1

21 | OkuCIUTETHLHO-BOCCTAHOBUTEIHHBIC peakuuu c Y4aCTHUEM 1
KHCJIOPOJICOACPIKAITUX OPTAaHNYECKUX COSTUHEHUM.

22 | PemieHne 3aad Ha TEHETHYECKYIO B3aHMOCBS3b MEXKAY KJaccaMu 1
KHCJIOPOJICOACPIKAIIUX OPTaHMYSCKUX COSAMHEHUHN U YIIIEBOIOPOIOB.

23 | Pemenne koMOMHMPOBAHHBIX 3a7a4 10 TeMe «KapOOHUIBHBIE COeTMHEHUS- 1
aJbIETUALI H KETOHBDY.

24 | Pemmenne KOMOMHHMPOBAaHHBIX 3a7ad 1o TemMe «KapOOHOBBIE KHCIIOTHI 1
Cno>xHbIC A(OUPBIY.

A3oTcoiep:kaiue opranudeckue coequHenusi. [loatumepsl.

25 | Pemenue 3a1a4 10 TeMe « AMHHBIY. 1

26 | Pemenue 3amad 1o reme « AMHUHOKHUCIOTHL. Beakmy. 1

27 | Pemienne 3amad 1o TeMe «A30TCOACpXkAllhe TeTePOIUKINICCKIEC 1
COCAUHCHHUS Y.

28 | OKHCIUTETHHO-BOCCTAHOBUTEIHHBIE peaxmun c ydacTuem 1
a30TCOJepKAIIUX OPTAHUYECKUX COeTUHEHUH.

29 | Pemmenne 3aad  Ha TEHETHYECKYIO B3aMMOCBS3h MEXKAY KJlacCaMu 1
a30TCOJEpXKAIIUX OPraHMYECKHX COEAMHEHUH, KHUCIOPOACOACPKAIINX
OpPraHWYECKUX COSAMHCHHUN U YIIIEBOJIOPOIOB.

30 | Pemenue KOMOHWHUPOBAHHBIX 3a1a4 1o TEME «AMUHBI. 1
HutpocoenuHeHus».

31 | Pemenne KOMOMHMPOBAHHBIX 33/1a4 1O TeMe «AMHHOKUCIOTHI. bekny. 1

32 | Pemenue 3ana4 no teme «llomumepsiy. 1

33 | O6o6marnee nopTopenne mo npeamery «I[IpakTukym mo xumMuu» 3a 1
10 kaace

34 | T'oxoBoii 324€T. 1

11 kmacc (33 yaca)
Ne HasBanmue pasaeJia, TeMbl Koxa-Bo
JacoB
Pa3nen 1. TunoBble M KOHTEKCTHbIE 3a1a4M. 9
1 \ Pemennie 3a7a4 ¢ IPUMEHEHUEM TOHSATHH «MOJIbY, «MOJISIPHAS Maccay, 1




«MOJISIPHBIN 00BEMY, «UHCTI0 ABOTaIpO».

2 | Pemenue 3amad Ha ra3oBbIe CMECH. 1
3 | Pemenne 3a1a4 1o XUMHUYECKOMY YPaBHEHHUIO. 1
4 | Pemenue 3a1au no teme «TepMoaMHAMUKA XUMUYECKUX PEAKIIUII. 1
5 | Pemenne 3amau mo Teme «PactBopbl. CrocoObl BBIpaXEHHS COCTaBa 1
pacTBopay.
6 | Pemenue 3a7a4 Ha CMEIIMBAaHUE PACTBOPOB OJHOTO M TOTO )K€ BEIIECTBA. 1
7 | Beluncnenue 10 XUMHYECKHUM YpPaBHEHHSIM, €CIH OJHO M3 HCXOIHBIX 1
BELIECTB, B3SITO B U30BITKE.
8 | Pemenrie KOMOMHUPOBAHHBIX 33j1a4 1O TeMe «PacTBOPUMOCTBY. 1
9 | Pemennie kKOMOMHMPOBAaHHBIX 3a1a4 110 Teme «Kpucrammoruaparei». 1
Pa3nen 2. 3apauu nmo o01eii 1 HEOPraHUYeCKOil XUMHUH. 20
10 | Pemienne 3amay mo Tteme «llepuoanueckuil 3akOH M HEPUOAMYECKAs 1
cuctemMa xumuyeckux anemeHtoB .M. MenneneeBa. Ctpoenue aroma.
XuMUYecKas CBSI3bY.

11 | Pemenue 3ama4 no reme «CKOPOCTh PeaKIiumy. 1

12 | Pemenue 3a1a4 o TeMe «XUMHUYECKOE PABHOBECHUEY. 1

13 | Pemenune 3agau no reMme «Peakiuii HOHHOTO OOMEHay. 1

14 | Berunciienne — Macchl (00beMa, KOJMYECTBA BEIIECTBA) MPOIYKTOB 1
peaKiuu, eciu OJHO U3 BEUIECTB, JaHO B M30OBITKE, HAa MpUMEpE 3aAad 10
TeMe «Peakiy HOHHOro 0OMEHa MEX/1y COJISIMU B PaCTBOPE».

15 | Pemenue 3aya4y no teme «I maposmsy. 1

16 | Pemenne 3amau mo TeMe «OKHCIUTENBHO — BOCCTAHOBUTEIHHBIE 1
pEeaKIum.

17 | OxucnureabHO-BOCCTAHOBUTENBHBIE PEAKLIUU C YYACTHEM OPraHUYeCKHX 1
Y HEOPTaHUYECKUX COCTMHEHUH.

18 | Pemenue 3a1a4 1mo teme «l anoreHs. 1

19 | Pemenue 3a1a4 o teme «Kucimopoma u cepay. 1

20 | Pemenue 3amau no teme «A30T u Gochopy. 1

21 | Pemenue 3a1a4 o TemMe «YTIEpo u KpeMHU 1

22 | I'eneTnueckasi CBA3b MEXJY COCTUHEHUSMH, COAEP)KAIMMU HEMETaJlIbl. 1
Pemenuie 3a1a4 Ha yCTAHOBJIEHHME TUIIA COJIEH.

23 | Pemenue 3a1au no teme «Metaiuisl IA-IIIA — rpynn v ux coeiMHEHUI. 1

24 | Pemenue 3amad mo teme «Metaymiel B-rpynm (Menn, MWHK, MapraHell, 1
XpOM, JKEJIE30) U UX COCTUHEHUI.

25 | I'eneTnueckast CBSI3b MEXKAY COCIUHEHHSMH, COJCPKAIUMH METaJUIbI 1
TJIABHBIX M OOOYHBIX MOJTPYIII.

26 | 3ajauu MOBBIIEHHOTO YPOBHS CIOXHOCTH 10 TeMe «CIuiaBbiy. 1

27 | Pemenue 3amad 1o Teme «DJIEKTPOJIM3 PACTBOPOB U PaCIUIaBOB 1
JIEKTPOIUTOBY.

28 | Pemenue 3a/1a4 Ha MOTPYKEHHE TUIACTHHKH B PACTBOP COJIH. 1

29 | Beruncnenust maccel (00beMa, KOJIMYECTBA) MPOJIYKTAa PEaKIUH, €CIU 1
MCXOJHOE BEUIECTBO COJIEPIKUT IPUMECH.

Pa3zgen 3. XuMus M JKH3Hb. 2

30 | Pemenue 3amay o teMe « XUMHUS U )KU3HbY. 1

31 | Pemenne KOHTEKCTHBIX (TPAKTUKO-OPHEHTHPOBAHHBIX) 3a/1a4. 1

32 | O6o6marmee nopropenue no npeametry «lpakTukym no xummun» 3a 1
11 kanacc

33 | I'onoBoii 3a4éT 1
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