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1.Ilmanupyemble pe3yibTAThl OCBOCHHUS Y4eOHOI0 mpeaMeTa.

JInuHOCTHBIE pPe3yJIbTAThI.

VY BBEINYCKHHKA 6VI[VT C(bODMI/IDOBaHBIZ

1) BOCIIUTAaHHE POCCUUCKOW TPAXIAHCKOW HICHTUYHOCTH: MAaTPUOTHU3MA, JIOOBU W
yBaxkeHnsd K OTedyecTBy, 4yBCTBAa IOPAOCTH 3a CBOIO PoauHy, 3a POCCMHCKYI0O XMMHYECKYIO
HayKy,

2) yOEXJ€HHOCTh B BO3MOXHOCTH IO3HAHMS MPUPOJbl, B HEOOXOIUMOCTH PazyMHOIO
UCIIOJIb30BAaHUS JOCTUKECHUN HAYKU U TEXHOJIOTUH U1 NAJIbHEHIIEr0 Pa3 BUTUS YEJIIOBEYECKOT 0
00IIIEeCTBA;

3)  caMOCTOSTENBHOCTh B IPUOOPETEHUH HOBBIX 3HAHHI U MPAKTUYCCKUX YMCHHUIA,
4)  TOTOBHOCTH K OCO3HAHHOMY BBIOOpY AajibHENIIEi 00pa30BaTeNbHOI TPACKTOPHH;
5) (bopMupoBaHHE TO3HABATEIBHON U MHPOPMAIIMOHHOM KYJIBTYPHI, B TOM YHCJIE Pa3BUTHE

HABBIKOB CaMOCTOSITENIbHOM palbOThl € y4yeOHBIMH TMOCOOMSMHU, KHHTAMH, IJOCTYIHBIMU
MHCTPYMEHTaMHU U TEXHUYECKUMHU CPEJCTBAMU MH(OPMAILIMOHHBIX TEXHOJIOTH;

6) dbopMHpoBaHNE KOMMYHUKATUBHONW KOMIETEHTHOCTH B 00pa30BaTEIbHOM, 00IIECTBEHHO
MOJIC3HOH, Y4eOHO-UCCIIEeIOBATEIBCKON, TBOPUYECKON U APYTUX BUIOB JIEATEIHLHOCTH;

7) dbopMHpoBaHHE LIEHHOCTH 3I0POBOr0 U Ge30macHOro odpasa KM3HHU; YCBOCHHE MPABHII
WHANBUAYAIBHOTO M KOJUJICKTUBHOTO O€30MaCHOTO MOBEICHUS B YPE3BBIUYAWHBIX CHUTYaIHsX,
YTPOXKAIOUINX JKU3HU U 3I0POBBIO JIOCH;

8) (OopMHpPOBAHHE OCHOB 3KOJIOTMYECKON KYJIbTYpbl, COOTBETCTBYIOIIEH COBPEMEHHOMY
YPOBHIO JKOJOTHYECKOTO MBIIUICHHS, Pa3BUTUS OMbITAa 3KOJIOTMYECKH OPUEHTHPOBAHHOU
pedIEeKCUBHO — OIEHOYHOM U MPAKTHYECKOU JESITEIbHOCTH B )KU3HEHHBIX CUTYalIHIX.

MertanpeameTHble pe3yJibTaThI

VY BBITYCKHHKA 6VI[VT Cd)ODMHDOBaHBII

1) HaBBIKK CaMOCTOATCIIBHOI'O HpI/IO6peTeHI/IH HOBBIX 3HaHHI>i, OopraHu3anuun yqe6H0171
ACATCIIBHOCTH, ITOUCKA CPEACTB eé OCYHICCTBJICHUA,
2) YMCHHC IIJIAHUPOBATH MYTH JOCTUKCHUS 1ieJe Ha OCHOBE CaMOCTOSATEIBHOIO aHajau3a

YCIIOBHH U CPEJCTB TOCTHIKECHUS ITHX IeNIeH, BBIACTATh aJlbTePHATUBHBIE CIIOCOOBI JOCTHKEHHS
LIeJI ¥ BbIOMpaTh Hanbosee 3pPpeKTUBHBIN cr1oco0, OCYIIECTBISTh NO3HABATEIBbHYIO PEPIECKCHIO
B OTHOIICHHH JCUCTBHI IO PEIICHUIO YI€OHBIX U MIO3HABATEIBHBIX 331a4;

3) YMEHHE COOTHOCUTb CBOM JI€MCTBUS C IUIAHUPYEMBIMH DPE3YJIbTaTaMM, OCYLIECTBISATH
KOHTPOJIb CBOEH JIEATENHOCTH B TPOIECCE JOCTHIKEHHS Pe3yibTara, OMpPEIeNsiTh CIIOCOOBI
JecTBUI B paMKax MPEeASIOKEHHBIX YCIOBUHM U TpeOOBaHUI, KOPPEKTUPOBATh CBOM JEHCTBHS B
COOTBETCTBUU C U3MEHSIOLIEHCS CUTYaLNEN;

4) yMEHHE IOHUMaTh MpoOJeMy, CTAaBUTh BOMIPOCHL, BBIIBUIAaTh TUIOTE3y, JaBaTh
OTIpe/IeNIeHUs] TOHATHUSAM, KIacCH(QUIUPOBATh, CTPYKTYPHPOBAThH MaTepHall, IPOBOIUTH
HKCIEPUMEHTHI, apryMEHTHPOBATh COOCTBEHHYIO IO3MINIO, (OPMYIUPOBATH BBIBOJABI U
3aKJIFOUCHUS;

5) HaBBIKM CAMOKOHTPOJISi M OLIEHKH pe3yJbTaTOB CBOEH MAESATeNbHOCTH, YMEHUSMHU
NPEBUETH BO3MOXKHBIE PE3yIbTAaThl CBOMX JIEHCTBUN;

6) KOMIIETEHTHOCTH B 00JIACTU MCIOJIb30BaHUS MHCTPYMEHTOB M TEXHUYECKUX CPEJICTB
MH()OPMAIIMOHHBIX TEXHOJOTHM (KOMIBIOTEPOB M MPOTPAMMHOIO OOECIEeUeHHUs) Kak
UHCTPYMEHTAJIbHOI OCHOBBI Pa3BUTHSI KOMMYHUKATHBHBIX U TO3HABATEIbHBIX YHUBEPCATbHBIX
y4eOHBIX ICHCTBHI;

7) yYMEHHE CO3/1aBaTh, IPUMEHATh U IPEOOPa30BBIBATH 3HAKH U CUMBOJIBI, MOJIEIH U CXEMBI
JUTSL peIIeHHs Y9eOHBIX U TTO3HABATENBHBIX 33/1a4;



8) yMeHuEe H3BIEKaTh HH(OpPMAIMI0O M3 Pa3IUYHBIX HCTOYHUKOB (BKJIIOYAas CpeAcTBa
MaccoBoW HWH(pOpPMANMM, KOMIAKT-IUCKH Y4eOHOro HasHaueHus, pecypcsl HHTepHera),
yMeHHEe CBOOOJIHO MOJIb30BaThCs CIPABOYHON JIUTEPATYPOid, B TOM YUCJIE U HA DJIEKTPOHHBIX
HOCHTEJISIX, COOI0IaTh HOPMBI HH(DOPMAIMOHHOM U30MPATEIBHOCTH, 3TUKH;

9) YMEHHE BBIMIOJNIHATh IIO3HABATENbHBIE U MPAKTHYECKUE 3aJaHus, B TOM YHCIE
MPOEKTHEIE;

10) yMmeHHE OCO3HAHHO HCIIOJb30BaTh PEYEBHIC CPEICTBA B COOTBETCTBHHM C 3ajaycit
KOMMYHHKAIMH JJI BBIPQXKEHUS CBOUX YYBCTB, MBICICH M MOTPEOHOCTEH; MIaHUPOBAHUS U
PEryJsiliuU CBOEH JeATEeIbHOCTH; BIaJCHUE YCTHOW U MUChMEHHOU Peubl0, MOHOJOTUYECKOM
KOHTEKCTHOMN PEYbIO;

11)  ymenue pabotaTh B rpymmne — 3(PpQPEKTUBHO COTPYAHHYATH U B3aUMOJEHCTBOBATH Ha
OCHOBE KOOpPJWHAIMH PA3INYHBIX MMO3UIUI MPU BBIPAaOOTKE OOIIETo PEHICHHUS B COBMECTHOM
NesATEeIbHOCTH; CIyllaTh napTHEpa, (GopMynupoBaTh W apryMEHTUpPOBaTh CBOE MHEHHUE,
KOPPEKTHO OTCTauBaTh CBOKO IIO3MIMIO U KOOPAMHUPOBATH €€ C MO3UIUEH ITapTHEPOB, B TOM
YHUCJIe B CUTyallUH CTOJIKHOBEHHUS MHTEPECOB; MPOJYKTUBHO pa3periarb KOHGIMKT HA OCHOBE
yuéTa HMHTEpPECOB M TO3UIMI BCEX €ro y4aCTHUKOB, MOMCKAa W OIEHKH albTEPHATHBHBIX
croco0o0B pa3penieHus: KOHPIUKTOB;

12)  oKoJOTMYECKOE  MBIIUICHHE, YMEHHE MPUMEHSATh €ro B  I03HaBaTEIIbHOM,
KOMMYHUKATUBHOM, COIIUATBHOM MpaKTUKe U NMPodhecCuOHaTbHON OpUEHTALINH.

IIpenmeTHble pe3yJbTaThl.

Yy BBIITYCKHHUKA 6VI[VT Cd)ODMI/IDOBaHBII

1) IECpBOHAYAJIIbHBIC CUCTCMATU3UPOBAHHBIC npcaACTaBJICHUA 0 BCIIIECTBAXxX, nux
NPEBPAlICHUSAX M IPAKTHYECKOM MPUMCHCHHH, OBJIAJICHUE MOHITHIHBIM anmnaparoM u
CHUMBOJIMYCCKUM A3BIKOM XHUMUH,

2) OCO3HaHHWE OOBEKTUBHOW 3HAYMMOCTH OCHOB XHMHYECKOW HAyKH Kak o00JIacTh
COBPEMEHHOT'0 €CTECTBO3HAHMSI, KOMIIOHEHTa 0O1el KyJIbTYPhl M IPAKTUUECKON e TEIbHOCTH
YelloBeKa B YCIOBUAX BO3pacTalolledl «XMMHU3AlHMH» MHOTUX chep >KU3HU COBPEMEHHOTO
o0111ecTBa; 0CO3HAHME XMMUYECKHUX MPEBpaIIEeHN HEOPTAaHUUECKUX U OPTaHUYECKUX BEIIECTB
KaK OCHOBBI MHOTHX SIBJICHHH >KUBOW W HEXUBOW MPHUPOJBI, YINIYOJIeHHE MPENCTaBICHUN O
MaTCpuaJIbHOM CIUHCTBEC MHPA,

3) OBJIQJICHHE OCHOBAMHM XHMHYECKOH TPaMOTHOCTH: CIIOCOOHOCTBIO aHAIU3UPOBATh U
00BEKTUBHO OLCHUBATH ) XU3HCHHBIC CUTyalluH, CBA3AHHBIC C XI/IMI/IGI\/II, HaBBIKaMH O0€30II1aCHOTO
oOpamieHuss C BelIeCTBAMHU, HCIOJIb3yEeMbIMH B TOBCEJHEBHOW IKH3HHU, YMEHUEM
AQHAJIM3MPOBATh M TUIAHUPOBATH DKOJIOTHUYECKH O€30MacHOEe MOBEJEHUE B IENAX COepeKeHUs
3/I0POBBS U OKPYKAIOIIEH Cpeabl;

4) YMCHUA YCTaHABJIMWBATDL CBA3HU MCKAY PCAJIBHO Ha6J'II-OJIa€MBIMI/I XUMHWYCCKUMU ABJICHUSIMU
U TpOIeCcCaMM, MPOUCXOISIMIUMU B MHUKPOMHpPE aTOMOB M MOJEKYJN, OOBICHSITh MPUYHHBI
MHOTOOOpa3usi BEIIECTB, 33aBHCHMOCTh HMX CBOWCTB OT COCTaBa W CTPOCHHS, a TaKkKe
00yCIIOBIEHHOCTh MPUMEHEHHS BEIIECTB OCOOEHHOCTSMU UX CBOMCTB;

5) OIBIT HCIIOJB30BaAHUA PA3JIUYHBIX METOJOB HU3YUCHHA BCIICCTB, Ha6.]'HO)IeHI/I$[ 3a UX
NpEeBpallCHUSIMA ~ TPU  MPOBEACHUU  HECIOXKHBIX  XHMHYECKUX  OKCIEPHUMEHTOB  C
MCIIOJIb30BaHUEM JTA00PATOPHOTO 0O0PYA0BaHHS U TPUOOPOB;

6) YMEHHME OKa3bIBaTh MEPBYIO MOMOIIL MPU OTPABICHUSIX, OKOTAaX M JIPYrHX TpaBMax,
CBSI3aHHBIX C BEIIECTBAMHU U JaOOPATOPHBIM 000PYJOBAaHUEM;
7) npuéMbl paboThl ¢ MHGOpPMaNMed XUMHYECKOTO COJIEp)KaHUA, IMPEACTABICHHON B

pa3Hoit hopme (B BUzE TeKCTa, HopMyl, Ipa@UKOB, TAOIMYHBIX JaHHBIX, CXeM, ¢poTorpaduii u
ap.);



8) UHTEpEeC K paCUIMPEHUI0 U YIIIYOJICHHI0 XMMUYECKUX 3HAHUN U BbIOOpa XMMHH Kak
npoIIHHOTO MpeMeTa IPH Mepexo/ie Ha CTYNEeHb cpeaHero (MOJIHOro) 00mero o6pa3oBaHus,
a B JajbHEHIIEM U B KauecTBe chepbl CBOeH MpodeccuoHaNbHOM 1eITeNIbHOCTH;

9) MPEACTABJICHUS O 3HAUEHUHM XUMHYECKOM HAYKH B PELICHUN COBPEMEHHBIX IKOJIOTHYECKUX
npo0sieM, B TOM YHUCIIE B IPEIOTBPALLICHUU TEXHOTEHHBIX U SKOJIOTHUYECKUX KaTacTpod.

8 kaacc.

OCHOBHBIE OHATHUS XUMHUHU (YPOBEHb aTOMHO-MOJIEKYJIAPHBIX IPEICTABICHUMN).
BoInyckHHUK HAy4dUTCS:

* ONIUCBIBATh CBOWMCTBA TBEPABIX, MKUAKHUX, Tra3000pa3HbIX BEILECTB, BBLACIAS UX
CYIIECTBEHHbBIE PU3HAKHY;

* XapaKTepu30BaTh BELECTBA II0 COCTAaBY, CTPOCHUIO U CBOMCTBaM, YCTaHaBIMBAaTb
NPUYHHHO-CJIEICTBEHHBIE CBSA3U MEXKIY JaHHBIMU XapaKTEPHUCTUKAMHU BEILIECTBA;

* PACKpBIBATH CMBICJI OCHOBHBIX XHUMMUYECKUX IOHATHUH «aTomM», «MOJIEKyJay,
«XUMHYECKHH JIIEMEHT», «IIPOCTOE BEIECTBO», «CJOXKHOE BEUIECTBO», «BAJICHTHOCTHY,
UCIIOJIb3Ys 3HAKOBYIO CUCTEMY XUMMH;

* U300pakaTh COCTAaB NPOCTEHIIMX BEHIECTB C IOMOIIBI0 XHMHUYECKHX (opMyn u
CYIIHOCTh XMMHYECKHX PEaKIUil ¢ HOMOIBI0 XUMUYECKUX YPAaBHEHUIA;

* BEIYUCIIATE OTHOCHTEIBHYIO MOJICKYJSPHYIO M MOJISIPHYIO MacChl BEIIECTB, a TaKkKe
MacCOBYIO JIOJIF0O XUMHYECKOIO 3JIEMEHTa B COEAMHEHUSAX JUIsl OLEHKH HMX INPaKTHYECKOU
3HAYNMOCTH;

* CPaBHUBATh 110 COCTABY OKCH/Ibl, OCHOBAHUS, KUCIOTHI, COJIU;

* KJTacCU(hPUIIMPOBATH OKCHJIBI U OCHOBAHUS TI0 CBOMCTBAaM, KUCIIOTHI M COJIU 110 COCTaBY;

* ONMCHIBATh COCTaB, CBOMCTBA M 3HaueHUE (B NPUPOAE U MPAKTHUECKOW IESATEIBLHOCTH
YeJI0BeKa) MPOCTHIX BEIIECTB — KHUCIOPOAA U BOJOPOIA;

* JaBaTh CPABHUTENIbHYIO XapaKTEPUCTUKY XHMUYECKHUX OHJIEMEHTOB M Ba)KHEHIINX
COCIMHEHUH €CTECTBEHHBIX CEMEICTB MIETIOYHBIX METAJUIOB M TAJIOTEHOB;

* [10JIb30BaThCA J1a00OPATOPHBIM 000PYIOBAHUEM U XMMUYECKOH MOCYIO0H;

* IPOBOJINTH HECIIOKHBIE XMMHYECKHE OTBITH M HAOIIOACHUS 32 M3MEHEHUSIMH CBOICTB
BEIIECTB B Ipollecce MX MpEeBpalleHUi; cOOI0AaTh MpaBWiia TEXHUKM O€30MacHOCTH MpHU
NIPOBEICHUH HAOIIOJICHUIN 1 OTIBITOB;

* pa3nIuyaTh SKCIEPUMEHTAIBHO KHCIOTHI M INENOYM, MOJB3YSICh HHIMKATOPAMU;
OCO3HaBaTh HEOOXOIAUMOCThH COOJIIOJIEHUSI Mep O€30MacHOCTH MpH OOpallleHUU C KUCIOTaMH U
11eJI0YaMHU.

Buinycknux noayuum 603mMoicHOCHb HAYHUMbCSL:

* 2PAMOMHO 0OPAUAMBCSL C BEUECNBAMU 8 NOBCEOHEBHOU HCUSHU,

* 0CO3HABaMb HeoOXOOUMOCMb  COONIOEHUsT NPABUN  IKOI02UYecKU 0Oe30naAcH020
nogedeHUsl 8 OKpyHcaroueli npupooHoll cpeoe;

* NOHUMAMb CMBICT U HEe0OX00UMOCMb COON0OeHUs. NPeOnUCAHul, npeoiazaemvix 8
UHCMPYKYUAX NO UCNOB308AHUIO TEKAPCME, CPEOCE ObIMOBOU XUMUU U OD.,

* UCNONIBL308aMb  NPUOOPEeMEHHbBIE  KIIOUesble KOMNEMEHMHOCMU NpU  6bINOJIHEeHUU
UCCNe008amMenbCKUX NPOEeKmo8 No U3YYEHUI0 CBOUCMS, CNOCOD08 NOLYYeHUs. U PACNO3HABAHUSA
eewecms;

* Pazeueamv KOMMYHUKAMUBHYIO KOMNEMEHMHOCMb, UCHONb3YS CPeOCmed YCMHOU U
NUCbMEHHOU KOMMYHUKAYUU npu pabome ¢ MeKCMamu Yy4eOHuKa u OONOJIHUMENbHOU
JUMepamypou, cnpagoyHbIMU MadIUYamMu, NPOAEIAMb 20MOBHOCHb K VBANCEHUIO UHOU MOYKU
3peHuss npu 06CyHcOeHUU Pe3yIbmamo8s 8blNOIHEHHOU pabomul;

* 00bEKMUBHO OYEHUBAMb UHGOPMAYUIO O BeWecmsax U XUMUYECKUX Npoyeccax,
KPUMUYeCKy OMHOCUMbCS K NCeBOOHAYYHOU UH@opmayuu, He0obpoco8ecmHOU pekiame,
Kacarowelucs UCNOoIb308aAHUsL PA3TUYHBIX BEUECSE.




Ilepuoanueckuii 3aKOH U MEPUOAMYECKas cUcTeMa XUMudeckux aneMenToB /. M. MeHaeneena.
CrpoeHune BEIIECTBA.
BoInyckHHUK HAy4dUTCS:

* KJ1acCCU(UIIUPOBATh XUMHUYECKHUE DSJIEMEHTHl Ha METa/Ulbl, HEMETaJUIbl, SJEMEHTHI,
OKCHUJIBI ¥ TUJIPOKCHUIBI KOTOPHIX aM(OTEPHBI, U WHEPTHBIC JEMEHTHI (Ta3bl) JUISI OCO3HAHUS
BOKHOCTH YMOPSAI0YEHHOCTH HAyYHbIX 3HAHUU;

* PacKpbIBaTh CMBICI Ieproandeckoro 3akona J[. 1. Menzaeneesa;

* ONMCHIBATh M XapaKTEepPU30BaTh TAaOIWYHYIO (OpPMY NEPUOIUYECKOW CHCTEMBI
XUMHYECKHUX DJIIEMEHTOB;

* XapaKTEepU30BaTh COCTaB ATOMHBIX SIIEp M pacHpeesieHue 4Yucia JJIEKTPOHOB 10
AJEKTPOHHBIM CJIOSIM aTOMOB XMMHMYECKHX 3JIEMEHTOB MAaJbIX MEPUOJIOB NEPUOAUYECKOU
CHCTEMBEI, a TAK)KE Kaus U KaJIbIIHI,

* pa3iauyaTh BUJbl XUMHYECKOMN CBSI3U: HOHHYIO, KOBAJIEHTHYIO NOJISIPHYIO, KOBAJICHTHYIO
HETIOJIIPHYIO U METAJUIMYECKYIO;

* H300paXkaTh JJIEKTPOHHO-HOHHBIE (HOPMYIBI BEMIECTB, 0OPa30BAHHBIX XUMHUYECKUMU
CBSI3SIMU Pa3HOTO BUJIA;

* BBISIBJIATh 3aBUCUMOCTH CBOWMCTB BELIECTB OT CTPOCHUS UX KPUCTAUIMYECKUX PEUIETOK:
MOHHBIX, aTOMHBIX, MOJIEKYJISIPHBIX, METAININYECKUX;

* XapaKTEepU30BaTh XMMHUYECKHE JJIEMEHTHl U HUX COCIWHEHUS HA OCHOBE IOJIOKECHUS
3JIEMEHTOB B NIEPUOIMYECKON CUCTEME U OCOOEHHOCTEH CTPOEHHUS UX aTOMOB;

* ONMUCBIBATh OCHOBHBIE ATanbl OTKpbITHS . 1. MeHaeneeBbIM NepruoInuecKOro 3aKOHa U
NEPUOANYECKON CHCTEMbl XHMHUYECKHX OJJIEMEHTOB, JXHM3Hb W MHOTOOOPa3HYI0 Hay4HYIO
JIESITEIIbHOCTD YUYEHOTO;

* XapaKTepU30BaTh HAYYHOE U MHUPOBO33PEHUECKOE 3HAUYECHNE NIEPHUOJUYECKOTO 3aKOHA U
IIEPUOIUYECKON CHUCTEMBI XMMUYECKUX 3JIeMeHTOB 1. 1. Menneneena;

* OCO3HaBaTh HAYYHbBIE OTKPBITHUSA KaK pe3yNlbTaT JJIUTENIbHBIX HAOIIOJICHUH, OMBITOB,
Hay4HOU ITOJIEMMKH, IIPEOTOJICHHS TPYAHOCTEN U COMHEHUM.

Buinycknuk nonyuum 603MOHCHOCHb HAYYUMbCAL:

* 0CO3HABAMb 3HAYEHUEe MeopemudecKux 3HaHuil OJi NPAKMudecKol OesamerbHOCmu
yenosexa,

* OnucvlBamMb U3VUEeHHble 00BbeKMbl KAK CUCHEMbl, NPUMEHAA JNO2UKY CUCEMHO20
ananusa;

* NpUMEHAMb 3HAHUA O 3AKOHOMEPHOCHAX NEePUOOUYECKOl CUCTNEeMbl XUMUYECKUX
91eMEHMO8 015l 00BACHEHUS U NPEeOBUOEHUS CEOUCME KOHKPEMHbIX 6eUjecms;

* pazeueamv UHGOPMAYUOHHYIO KOMNEMEHMHOCHb NOCPEOCMBOM Yenyoienus 3HaHUuU 00
UCOPpUU CMAHOBIEHUS XUMUYECKOU HAYKU, €€ OCHOBHLIX NOHAMUL, NepUOoOULecK020 3aKOHA KAK
00H020 U3 BANCHEUWUX 3AKOHO8 NPUPOObL, A MAKHCE O COBPEMEHHBIX OOCMUNCEHUAX HAVKU U
MexHUKU.

9 kJjaacc.

MHoroo0pa3ne XUMHYECKNX PEaKIIUM.
BhINYCKHHMK HAYYUTCS:

* OOBSCHATh CYTh XUMHYECKHX IPOIECCOB W WX MNPUHIMIIHAILHOEC OTIUYHE OT
du3nuecKux;

* Ha3bIBaTh NIPU3HAKU U YCIIOBUS MTPOTEKAHUS XUMHUECKUAX PEAKIINI;

* YCTaHABIIMBATh MPHUHAUICKHOCTh XMMHUYECKON pEeakiuu K ONpenelEHHOMY THUIY IO
OJIHOMY M3 KJIacCH(DHKAIMOHHBIX TPU3HAKOB: MO YHUCIY W COCTAaBY HCXOJHBIX BEIIECTB M
MPOJYKTOB peakinu (peakiiy COSTUHEHUS, PA3I0KESHHsI, 3aMEeICHHsI 1 OOMEHa); 10 BBIACIEHUIO
WJIM TIOTJIONICHHUIO TEIUIOTHI (PEaKIUu SK30TePMHUYECKHE W JHAOTEPMHUCSCKHE); TT0 W3MEHEHHUIO




CTENEHEH OKMCICHU XUMUUECKUX 3JIEMEHTOB (PEAKIIMH OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIE); TIO
00paTUMOCTH Tpolecca (peakuuu 0OpaTUMble U HEOOpaTUMBIE);

* Ha3bIBaTh ()AaKTOPBI, BIUAIOLINE HA CKOPOCTh XMMUYECKUX PEaKIHii;

* Ha3bIBaTh ()aKTOPHI, BIUSIOUINE HA CMEIICHNE XUMHUECKOTO PABHOBECHS,

* COCTaBJIATh YPaBHEHHs 3JICKTPOJUTHYECKON IUCCOLMALIMU KHUCIIOT, IEJI0YeH, CONeH;
IIOJIHBIE M COKpAIIEHHbIE MOHHBIE ypaBHEHHUS PEaKkLUil oOMEHa; ypaBHEHUS OKUCIMTEIbHO-
BOCCTAHOBUTEJIBHBIX PEaKIHii;

* IPOrHO3UPOBATH MPOIYKTHI XUMHUUECKUX PEAKIHiA 10 GopMyliaM/Ha3BaHUSAM HCXOTHBIX
BEILIECTB; ONPEJEIIATh UCXOJHbIE BELECTBA IO (hopMysIaM/Ha3BaHUAM IPOITYKTOB PEAKLIUY;

* COCTaBJIATh YPAaBHEHHUS PEAKLUi, COOTBETCTBYIOLIUX [1OCJIEA0BATEIBHOCTH («ETIOYKEN)
IPEBPALLCHUI HEOPraHMUECKUX BEIIECTB Pa3IMUHBIX KJIACCOB;

* BBISIBJISITH B IIPOLIECCE SKCIEPUMEHTA MPU3HAKH, CBUJETENIbCTBYIOIIME O IMPOTEKAHUU
XMMHUYECKOH peakiui;

* [IPUTOTOBJIATH PACTBOPBI C ONPEAEIEHHON MACCOBOM J10JIEH paCTBOPEHHOIO BEILIECTBA;

* ONpEEIATh XapaKTep Cpe/ibl BOAHBIX PACTBOPOB KUCJIOT M IIEJIOYEeH IO M3MEHEHHUIO
OKpPAaCKH UHJUKATOPOB;

* IPOBOJIUTh KaUECTBEHHbIE PEAKIIMHU, MOATBEP)KIAIOIIME HAJTMUUE B BOJHBIX PacTBOpPax
BELIECTB OT/I€IbHBIX KATUOHOB U aHHUOHOB.

Buinycknuk nonyuum 603mMoicHOCb HAYYUMbCA:

* cocmaenAms MONEKYAAPHblE U NOJIHblEe UOHHbIE YPAGHEHUS NO COKPAUEHHBIM UOHHBIM
VPaGHEeHUAM,

* NPUBOOUMb NpUMEPbL  peaKyull, NOOMEEPIHCOAUUX CYUIeCMBOBAHUE B3AUMOCEA3U
MeHcOy OCHOBHLIMU KIACCAMU HEOP2AHUYECKUX 8eUecm,

* NPOCHO3UPOBAMb  Pe3)IbMamvl 8030€eliCMEUs pa3IudHblX (HaKxmopoe Ha u3MeHeHue
CKOPOCIU XUMUYECKOU PeaKyuu,;

* NPOCHO3UPOBAMb  Pe3YIbmamyvl 8030€UCMBUs. PA3IUYHbIX (aKmopos Ha cmeujeHue
XUMUYECKO20 PABHOBECUSI.

MHoroo6pasue BeuecTB
BbInycKHUK Hay4nTCS:

* OIPENENITh NMPHUHAUICKHOCTh HEOPTaHMYECKUX BELIECTB K OJHOMY M3 HM3yYEHHBIX
KJIACCOB/TPYII: METAJIJIbl 1 HEMETAJUIbI, OKCHJIbl, OCHOBAHHUS, KUCIIOTHI, COJIH;

* COCTaBJIATH (DOPMYJIBI BEIIECTB 10 UX HA3BAHUSAM;

* OIIPEIENSATh BAJIEHTHOCTD U CTENIEHb OKUCIIEHNUS DJIEMEHTOB B BEILIECTBAX;

* COCTaBJIATH (DOPMYJIBI HEOPIraHUYECKUX COEAMHEHMH [0 BAJIEHTHOCTSM U CTEHEHSIM
OKHCIICHHSI 3JIEMEHTOB, a TAK)Ke 3apsilaM MOHOB, YKa3aHHBIM B TaOJIMIle PACTBOPUMOCTH KHUCIIOT,
OCHOBAHHI U COJICH;

* OOBSCHATH 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHHs (PU3UUECKUX U XUMUYECKUX CBOWCTB MPOCTHIX
BEIIECTB (METAJIJIOB U HEMETAJIJIOB) U MX BBICIINX OKCHUIOB, 00pa30BaHHBIX 3JIEMEHTAMU BTOPOTO
Y TPETHETrO NEPUOOB;

* Ha3bIBaTh OOIIME XUMUYECKHE CBOMCTBA, XapaKTEPHBIE JJI TPYIIIT OKCUI0B: KUCIOTHBIX,
OCHOBHBIX, aM(OTEPHBIX;

* Ha3bIBaTh OOIIME XMMHYECKHE CBOMCTBA, XapaKTEpHbIE Al KaXJIOro M3 KIIACCOB
HEOPraHMYECKUX BEIIECTB: KUCIOT, OCHOBAHUI, COJIEH;

* IPUBOJUTH  NPUMEPHl  peaklUui, TMOATBEPKAAIOIIUX  XUMHUYECKHE  CBOICTBa
HEOPraHMYECKUX BEIECTB: OKCUAOB, KUCIIOT, OCHOBaHUM U COJIEH;

* OIPENENSITh BEIIECTBO-OKUCIUTENb U BEIIECTBO-BOCCTAHOBUTEIh B OKHUCIUTEIBHO-
BOCCTAaHOBUTEJIbHBIX PEAKIUX;

* COCTaBJIATh OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIN OaslaHC (/11 M3YUYEHHBIX peakiuil) 1mo
IIPEJI0KEHHBIM CXEMaM PEAKIUI;




* IIPOBOAUTH na6opaTopHLIe OIIBITHI, MOATBCPKAAIOIUEC XUMHYCCKUEC CBOMCTBAa OCHOBHBIX
KJIaCCOB HCOPraHNMYCCKUX BCUICCTB;

¢ IIPpOBOAUTD J'Ia60paTOprIe OIIBITBI 110 IIOJIYYCHUIO H CO6I/IpaHI/IIO Fa3006paSHBIX
BCIICCTB: BOAOpPOAA, KHCJIOPOdA, VYIJICKHUCIIOTO TIa3a, aMMHAKa, COCTAaBJIATb YPABHCHUA
COOTBCTCTBYIOIIIUX pCaKHHﬁ.

Buinycknux noayuum 603mMoicHOCHb HAYYUMbCL:

* NPOCHO3UPOBAMb XUMUYECKUE CEOUCMBA Beuecm8 Ha OCHOBE UX COCMABA U CIMPOEHUS,

* IPOCHO3UPOBAMDb  CHOCOOHOCMb — Geuecmea  NPOAGISAMb  OKUCIUMENbHbe  UIU
B0CCMAHOBUMENbHBIE CEOUCMBA ¢ YUEMOM CMeneHell OKUCIEHUsS. INEMEHMO8, 8X00SAUUX 8 e20
cocmas;

* BbIAGIAMb CYUWECHBOBAHUE 2EHEMUYECKOU 83AUMOCBA3U MENHCOY 8eujecCmeamu 8 psoy:
npocmoe 8ewecmeo — OKCUo — 2UOPOKCUO — COJlb;

* Xapaxkmepuzoeams 0cobvie c80UCMBA KOHYEHMPUPOBAHHBIX CEPHOU U A30MHOL KUCTIOM,

* IPUBOOUMb NPUMEPLL  YDAGHEHUl PeaKyull, Aedcauux 6 OCHO8e NPOMbIULIEHHBIX
€cnocob08 NoyueHus: aMmMuard, CepHou KUCIOmbl, Yy2yHa U CIAIU,

* onucvl8ams usUUecKue U XUMU4eCKue nPoYeccsl, A6IIOWUEC YaACmMbl0 KPYy2o8opomd
seujecms 8 npupooe;

* 0P2aHU308bIBANb, NPOBOOUNMDb VUEHUYECKUEe NPOEKMbl NO UCCIe008AHUIO CEOUCME 8eUieCms,
UMEIWUX 8AXHCHOE NPAKMUYECKoe 3HAYeHUe.




2.Conep:xanue v4eOHOro npeaMera.

IlepBOoHaYa/IbHBbIE XMMUYECKHE TOHATHSA

[Ipeamer xumuu. Tera u eewecmea. OcHo6Hble MemoObl NO3HAHUA. HAOAIOOEHUE,
usmepenue, sxkcnepumenm. OU3NUECKUE U XUMUYECKUE SBJICHUs. YHMCTBIE BELIECTBA U CMECH.
CriocoObl paznenenust cmeceil. Atom. Monekyna. XUMHUECKAN IJIEMEHT. 3HAKH XUMHYECKHX
anemMeHTOB. [IpocTeie M ClOXHBIE BelecTBa. BaneHTHOCTb. 3axkon nocmosincmea cocmasa
sewecmsa. Xummuaeckue popmyisl. Mamekcel. OTHOCUTENbHAS ATOMHAS U MOJICKYJISIPHASI MACCHI.
MaccoBast 10151 XMMUYECKOTO 3JI€MEHTa B COCJMHEHHUU. 3aKOH COXPAHEHMS MAacChl BEUIECTB.
Xumuyeckue ypaBHeHus. KodppuimeHTsl. YCIOBUS M TPHU3HAKA TPOTCKAHUS XUMHUYECKHX
peakuuii. Moib — equHMLA KOJIUYeCTBa BenlecTBa. MoisipHas macca.

Kucaopoa. Bonopoa

Kucnopon — Xxumudeckuid 37eMEHT W Tpoctoe BemiecTBO. Ozon. Cocmas 6o30yxa.
Pu3nyeckue M XUMHYECKHE CBOMCTBA Kuciiopoaa. IloslydeHne M NpUMEHEHHE KHCIOpOAA.
Tennosoti a¢hgpexm xumuueckux peaxyuui. Ilonamue 06 2K30- U IHOOMEPMUYECKUX DPEAKYUSIX.
Bonopoa — xuMu4uecKuid 3JIEMEHT U MPOCTOe BenlecTBO. DU3NUECKUE U XMMUYECKUE CBOMCTBA
Boopoza. Ilonydenue Bomopona B nabopatopuu. [lonyuenue 6000pooa 6 NpoMvlULIEHHOCU.
Ilpumenenue sodopooa. 3akon ABoraapo. Moisipubiii 00beM ra3oB. KauecTBeHHbIE peakiiuu Ha
ra3oo0pas3Hbie BelecTBa (KUCIOpod, Boaopoa). OObeMHbIe OTHOIICHHS Ta30B MPH XUMUYECKUX
peaKIusx.

Boaa. PacTBopbl

Booa & npupooe. Kpyeoeopom 600vl 6 npupode. Quauueckue u Xumudeckue c8oucmed
600b1. PactBOpBI. Pacmeopumocms eewjecms 6 sode. KoHueHTpalus pacTBOpoB. MaccoBasi 107t
pPacTBOPEHHOTO BEIIECTBA B PACTBOPE.

OcCHOBHBIE KJIaCChl HCOPTAHMYECKUX COeIMHEeHUI

Oxcunel. Kimaccuukanms. Homenknarypa. @usuueckue ceoticmea okcudos. XUMHUECKUC
cBoiictBa OKcUIOB. [lonyyenue u npumenenue oxcuoos. OcHoBanus. Kiaccudukanus.
Howmenknarypa. @uzuueckue ceoticmea ocHosanuti. Illonyuenue ocnoganuti. XUAMHUYECKHE
cBoiicTBa ocHoBaHuii. Peaknus HeitTpanuzamuu. Kucnotel. Knaccudukauusa. Homenknatypa.
Qusuueckue ceoucmea xucrom.llonyuenue u npumenenue Kuciom. XHAMHUYECKHE CBOWCTBA
kucioT. Mupukatopel. V3MeHeHHME OKpacKM HWHIAMKATOPOB B paszinyHbiX cpenax. Counn.
Knaccudukanus. Homenknarypa. Qusuueckue ceovicmea conetl. [lonyuenue u npumenenue coneu.
XUMHUECKUEe CBOWCTBa cosieil. ['eHeTnueckas CBs3b MEXAYy KilaccaMd HEOPTaHMYECKHX
coenuHeHU. [lpobnema 6Oe30nacHo2o UCNONBL30BAHUS GeWeCME U XUMUYECKUX Peakyuli 6
nosceone8Hou dicusHu. TokcuyHvle, 20produe u 83pble0ondacHvle gewecmaa. bvimosas xumuyeckas
2PaMOmMHOCb.

Crtpoenne aroma. Ilepmoanyeckuii 3aK0H U MEPUOAMYECKAST CHCTEMa XMMHUYECKHX
ayeMenToB JI.A. MeHnaeeeBa

Crtpoenue aroma: sApo, dHepreTHueckuil ypoeHb. Cocmas sadpa amoma: Npomowsl,
neumponwl. HMzomonsi. Ilepuognueckuii 3akon [[.M. MenneneeBa. Ilepuoauueckas cucrema
xumudeckux sneMmeHtoB [[.M. MenaeneeBa. du3ndeckuii CMBICI aTOMHOTO (TOPSAKOBOIO)
HOMEpPA XMMHUYECKOTO JIEeMEHTa, HOMepa IPYIIIbI U TIEPUO/Ia TEPUOAUnYEcKOr cucTeMbl. CTpoeHHe
HSHEPreTUYECKUX YPOBHEH aTOMOB NEPBBIX 20 XUMUUYECKHUX 3JIEMEHTOB MEPUOIUUECKON CHCTEMBI
.M. MenneneeBa. 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHHSI CBOMCTB aTOMOB XMMHYECKHUX AJIEMEHTOB U UX
COEIMHEHUI Ha OCHOBE MOJIOXKEHUsI B nepuoauyeckoit cucreme [[.M. MenaeneeBa u crpoeHus
aroma. 3Hauenue [lepunoanueckoro 3akona J[.M. Menneneena.

CrtpoeHnue BemecTB. XUMHUYeECKAas CBA3b

OnexmpoompuyamenbHOCMb AMOMO8 XUMU4eckux snemenmos. KoBaaeHTHass XUMHUUYECKast
CBsI3b: HEMOJIApHAs U MosipHast. [lonamue 0 6000POOHOU C8A3U U ee GIUAHUU HA (u3uiecKue
ceolicmea eewecms Ha npumepe 600vl. WoHHas cBs3b. Mertammueckas CBS3b. [unsl
KPUCTAIUYECKUX PeulemoK (AmomMHas, MONeKYIAPHAs, UOHHASL, Memaliuieckas). 3asucumocms
@uszuueckux ceoticme eeujecms om muna KPUCMaiIu4eckou peuemku.



XuMUYeCKHue peakiunu

llonamue o cxopocmu xumuueckou peaxyuu. Dakmopwul, enUAIOWUE HA CKOPOCHb
xumuyeckou peaxyuu. [lonamue o kamanuzamope. Knaccupukanuus XUMUYECKUX PEAKIU IO
Pa3IMYHBIM TPHU3HAKAM: YHCIY M COCTAaBY HCXOAHBIX M IOJyYCHHBIX BEIIECTB; M3MEHEHUIO
CTEMNeHEH OKHCIIEHUSI aTOMOB XUMHUYECKUX AJIEMEHTOB; MOTJIOIIEHUIO WM BbIACICHUIO SHEPTUH.
DAEKTPOTUTHYECKAS] AUCCOLHUAIIHS. DIIEKTPOIUTHI U HEANEKTPOIUTHL. MoHBI. KaTHOHBI M aHUOHBI.
Peakuuu woHHOro obOmena. VYcCIOBUS — NPOTEKaHUS  peakUMid  HOHHOTO  OOMeEHa.
DJEeKTpONUTHYECKAsT TUCCOIMALMs KUCIOT, Iueiaoded u coned. CTeneHb OKHUCICHUS.
Omnpenenenue cTerneHu OKUCICHHSI aTOMOB XMMHUUECKUX JIEMEHTOB B COSAMHEHUSIX. OKUCIUTEIb.
Boccranosurens. CyliHOCTh OKHCIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIINH.

Hemetasusl 1V — VII rpynn u ux coeguHenust

[TonoxxeHne HeMETAIOB B NEPUOJUYECKOM CHCTEME XMMHUYECKUX diemMeHToB [[.M.
MenneneeBa. OOuiie cBoiicTBa HeMeTaJIOB. ['amorensl: pu3nyeckue U XUMUYECKHE CBOMCTBA.
CoenuHeHHs TaJOT€HOB: XJOPOBOJOPOJ, XJIOPOBOAOpOAHAas Kuciora u ee comnu. Cepa:
buznueckue U xumuueckue cBoiicTBa. CoeIUHEHUS! CEphl: CEPOBOAOPOM, CYIb(HUIbI, OKCHJIbI
ceppl. CepHasi, ceprucmas u cepo8o0OpoOHAs KUCIOmbl W UX CONMU. A30T: (U3MUYECKUE U
xumudeckue cBoiictBa. AMMuak. Conu aMMoHUs. OKCHIbI a30Ta. A30THas KHCIIOTa U €€ COJIU.
docdop: pusnueckue u xumuueckue cpoiicra. Coenunenus ¢ocdopa: okeua pocdopa (V),
opropochopHast KucIoTa M €€ COJIM. YThnepod: (u3MYeckue M XHMHUYECKHE CBOMCTBA.
Annomponus yenepooa: aimas, epagum, xapoun, gyiiepenvt. CoeTUHEHNs yIiepoaa: OKCHIBI
yraepoaa (II) u (IV), yronbHas kucnota u ee conu. KpemHuti u e2o coeOuHeHus.

MeTaJliibl M MX COEMHEHHS

Ilonosicenue memannos 6 nepuoouveckou cucmeme Xumuyeckux snemeHmos JI.H.
Menoeneesa. Memannvl 6 npupoode u obwue cnocobwr ux noayyenus. Obwue pusuueckue
ceoticmea memannog. OOIIMEe XUMHUYECKHE CBONMCTBA METAJUIOB: PEAKIMU C HEMEeTalllaMH,
KHCJIOTaMH, COJISIMH. DNIeKMpoXuMudeckuti psao HanpsaxceHul memannos. 1llenodnpie MeTamib 1
ux coenuHenus. [llenouyno3eMenbHbIe METAUIBI U UX COCIMHEHUS. AMOMUHUNA. AMQPOTEPHOCTh
okcuma M ruapokcuna amoMuHus. JKeneso. CoenuHeHHs Kele3a W MX CBOWMCTBA: OKCHIBL,
ruapokcuabl U conu xenesza (11 u II).

IlepBoHaya/ibHBIE CBeIEHUS 00 OPraHMYECKUX BelleCTBax

IlepBoHayabHBIE CBEIEHUS O CTPOCHUU OPraHMYECKUX BEIIECTB. Y TJIEBOJOPO/IbI: METaH,
9TaH, OJTWIeH. Hcmounuku  yenegooopooos.  NpupooOHvili  2a3,  Hegmb,  Yeob.
Kucnopoaconepxkamue COeAMHEHUS: CHMPTHI (METaHOJ], 3TaHOJN, TJUIEpUH), KapOOHOBbIE
KHACIIOTHI (YKCYCHasi KHCJIOTa, aMUHOYKCYCHAsl KUCIIOTa, CTEApUHOBAs M OJICMHOBAS KHCIIOTHI).
buonornueckn BakHbIE BEIIECTBA: JKUPBI, TIIIOKO3a, O€Nku. Xumuueckoe 3acpsazHeHue
OKpYHcaroufeti cpeowvl U e20 NoCae0CmaUs.

Tunsl pacyeTHbIX 3a1a4:

1. Brrancienne MaccoBoii 10U XUMUYECKOTO JIeMEHTa 1Mo (hopMyIie CoeTMHEHHS.

Ycemanosnenue npocmetiwerl gpopmynvl eeujecmea no MAaccosviM OO0JAM XUMUYECKUX
91eMEeHMO8.

2. Bbruucnenus mo XMMU4eCKUM YPaBHEHUSIM KOJIMYECTBA, 00bEMa, MACChl BEIIECTBA
10 KOJIMYECTBY, 00BEMY, MACCE PEATeHTOB HITH MPOYKTOB PEAKITHH.

3. PacueT MaccoBoil 10711 paCTBOPEHHOTO BEIIECTBA B paCTBOPE.

IIpumMepHbIe TeMbI MIPAKTHYECKUX PAdOT:

1. JlaGopaTtopHoe 00opy/J0BaHUE U TpHEMbI oOpalieHus ¢ HuM. [IpaBuia Ge3omnacHon
paboThl B XUMHYECKOH J1abopaTopHuH.
OuncTKa 3arps3HEHHON TOBapeHHOMN COJIH.
[Ipu3Haky NpOTEKaHUS XUMUYECKUX PEAKIUN.
[Tony4yeHnue Kuciopoia ¥ M3yuyeHHe ero CBOMCTB.
[Tonydyenue BOgOpO/1a ¥ U3yYEHHUE E€r0 CBOMCTB.
IIpuroroBineHue pacTBOPOB € OIPENEIECHHONM MacCOBOM JOJEH PacTBOPEHHOIO

oakrwn

BE€IICCTBA.



7. Pemrenne OKCIICPUMCHTAJIBHBIX 3aaa4 1o TEME «OcHOBHEIC KJ1aCChI
HCOPTaHUYCCKUX COCIUHECHUI.

8. Peakiiny norHoro oomMeHa.

9. Kauecmeennwvie peaxyuu na uonst 6 pacmeope.

10.  Ilomyuenue ammuaxa u uzyuenue e2o c80UCma.

11.  Ilonyuenue yenexucnozo eaza u uzyienue e2o c8OUCMS.

12. Pemenue sxcnepumeHTanbHbiX 3aaa4 o reme «Hemeramisl IV — VII rpynn un ux
COCITMHEHUI».

13. [Tonydenue coystHOM KUCIIOTHI U U3yYEHHE €€ CBOMCTB.

14. Pemenue skcniepuMeHTaNIbHBIX 3a1a4 110 Teme «Kucnopona u cepay.

15. Pemrenne OKCIICPUMCHTAJIBHBIX 3a4a4 I10 TEME «MeTael 1 uxX COCAUHCHUA.



3. TemaTnueckoe NJIAHMPOBAHUE, B TOM YHCJIE C VIETOM pPadouel nporpaMMbl BOCHUTAHHUS,
C VKa3aHMeM KOJUYEeCTBA YACOB, OTBOAMMBIX HA OCBOCHHE KAXKI0W TEeMbl.
8 kiacc (68 yacon)

Ne HasBanmue pasaeiia, TeMbl Koua-Bo
4acos
Pazjen 1. [lepBoHayaibHble XUMHYECKHE TOHATHS. 18
1 | [Ipeamer xumuu. BemecTBa U ux CBOMCTBA. 1
2 | Meronsl no3nanus B xuMud. [Ipaktudeckass padora Nel. JlaGopaTopHoe 1

obopymoBanue u mpueMsl oopamieHus ¢ HuM. [IpaBuna 6e3onacHol paboTs
B XMMHUYECKOH J1a00paTOpHH.

3 | Yucreie BemectBa u cmecH. [Ipaktudeckas padora Ne2. OuncTka 1
3arpsA3HEHHON MOBAPEHHOMN COJIH.

o

dusnyeckre u XMMUYECKHE SBIICHNS. XUMU4ecKue peakiuu. [Ipakruaeckas 1
pabota Ne3. [Ipu3Haku NPOTEKAHUSI XUMHUUECKHUX PEAKIIMM.

ATOMBI, MOJIEKYJTBI U HOHBL. ATOMHO - MOJIEKYJISIPHOE YUCHHE.

Beniectsa MOIEKYISIPHOTO U HEMOJIEKYJIIPHOTO CTPOEHHUSL.

HpOCTBIe H CJIOKHBIC BCIIICCTBA.

oo o
PR R

XuMudecKue JIEMEHTRI. 3HAKU XUMHYECKHUX 3IeMEHTOB. OTHOCHTEIbHAS
aTOMHasda MaCcCa XUMHUYCCKHUX DJICMCHTOB.

9 3aKOH ITOCTOSTHCTBA COCTaBa BelecTB. XUMHYECKHE (bOpMynBI. 1
OTHOCHUTENLHAA MOJICKYJIsSIpHast Macca.

10 | Beruuciienne MaccoBOM JOJTM XUMHUYIECKOTO 3JIeMEHTa 1o (popmyrie 1
coeuHEHUs. Y CTaHOBJIEHUE pocTeiie (opMyIibl BeleCTBa M0
MaCCOBBIM JIOJISIM XUMUYECKHX 3JICMEHTOB.

11 | BasieHTHOCTh XMMUYECKHX 3JIeMEHTOB. OIpesiesieHre BaIEHTHOCTU 1
3JIEMEHTOB 110 (POPMYJIE€ UX COCTUHEHUN.

12 | CocraBneHre XMMUYECKUX (POPMYJI IO BaJI€HTHOCTH. 1

13 | CocraBnenne XUMUYECKUX (POPMYIT TIO BAIIEHTHOCTH. 1

14 | 3akoH coXpaHEHHUsI MacChl BEIIECTB. XUMHUECKUE YPaBHEHHUS. 1

15 | Tumbl XUMUYECKUX PEAKIUH. 1

16 | Turmbl XUMUYECKUX PEAKITUH. 1

17 | O6o0matomiee moBTOpeHue 1Mo pazaeny «lleppoHadanbHbIe XUMHUYECKUE 1
TOHSATHSI.

18 | KontponbHast pabota no pazaeny «[lepBoHadanbHble XUMHUYECKHE 1
TIOHSITHSI.

Pasnea 2. Kucaopoa. Boaopon. 9

19 | Kuciopon, ero o0mias XapakTepuCTHKA, HAX0XKICHUE B TIPUPOJIE U 1
MOJTy9YeHHE.

20 | CpoiicTBa KUCIOPOA. 1

21 | [Ipumenenue kuciaopoaa. KpyroBopor kucioposia B mpupoie. 1

22 | IlpakTrueckas padora Ne4. [TomyyeHne KUCIOpoIa M U3YUEHHE eT0 CBOHCTB. 1

23 | O30H. AJUIOTPOIUS KUCIIOPOJIA. 1

24 | Bo3znyx u ero coctaB. OObEeMHBIE OTHOIICHHUS Ta30B MPH XUMHUECKUX 1
pEaKIHsIX.

25 | Bogopon, ero ob1ast XxapakTepUCTHKa, HaX0XKJICHHE B IPUPOJE U 1

HIOJIy4YEHHE.




26 | CBolicTBa 1 IpUMEHEHHE BOJOPOIA. 1
27 | Ilpaktrueckas padota Ne5 IlonydyeHue BoJOpoaa U M3yYEHHUE ero CBOMCTB. 1
Pasnen 3. Boga. PacTBopbl. 8
28 | Bona 1
29 | XuMHu4ecKue CBOMCTBA U TPUMEHEHNE BOJIBI. 1
30 | Bona — pactBoputens. PacTBOpEI. 1
31 | Pacyer MaccoBO# JOJIM pAaCTBOPEHHOTO BEIIECTBA B PACTBOPE. 1
32 | Ilpaktudeckass padora Ne6. IIpuroroBiaeHue pacTBOPOB C OINPEACICHHOU 1
MAaCCOBOM J10JIEl PACTBOPEHHOT'O BEILIECTBA.
33 | Pemenue 3amay 1
34 | O6ob6maromniee moBTopeHue no pasaenam «Kucimopoxa. Bomopoay», «Bona. 1
PacTtBOpBI»
35 | KonTponbaas pabota mo paznenam «Kuciaopon. Bomgopoa», «Bona. 1
PactBOpbI»
Pa3nen 4. OCHOBHBIE KJIACCHI HEOPTaHUYECKHUX COCAUHEHMIA. 20
36 | KonmuecTBo BemecTBa. Mok, MolisipHast macca. 1
37 | BeruncieHue ¢ UCIOIb30BAHUEM MTOHATHIA «KOJMYECTBO BEIIECTBA» U 1
«MOJIISIPHASI Maccay.
38 | 3akon ABorazipo. MoJsIpHEII 00hEM T'a30B. 1
39 | BeruncieHus Mo XUMHUYECKUM YpPaBHCHHMSM KOJHYECTBA, 00bEMa, MacChl 1
BEIIECTBA TI0 KOJWYECTBY, O0OBEMYy, Macce pPEarcHTOB WM MPOIYKTOB
pEaKIIHH.
40 | Okcuppl: k1accudukaiys, HOMESHKIATYpa, OJTydeHHUE. 1
41 | X»uMHUYECKHAE CBOMCTBA OKCHU/IOB. 1
4?2 | XUMHUYECKHAE CBOMCTBA OKCHU/IOB. 1
43 | T'mapokcuasl. OcHOBaHMS: KiIaccu(UKaIs, HOMEHKIIATYpa, MOJydYeHHeE. 1
44 | XuMUYeCKHe CBOHCTBA OCHOBAHUH. 1
45 | AMpoTepHbIe OKCUIBI U THAPOKCUIBI. 1
46 | Kucnotsr: kinaccudukarys, HOMESHKIATYpa, OJydeHHUE. 1
47 | XuMudecKkue cBOMCTBA KUCTIOT. 1
48 | XuMudeckue cBOWCTBA KUCTIOT. 1
49 | Conum: xnaccuukaysi, HOMEHKIATYpa, OJTydeHUE. 1
50 | Xumudeckue CBOMCTBA CONEH. 1
51 | Xumudeckue CBOMCTBA COJIEH. 1
52 | I'eneTndveckast CBsI3b MKy KJIaCCaMU HEOPTAHUYECKUX COSTMHCHUM. 1
53 | Ilpaktrueckas pabora Ne7 PemieHue sKcriepuMEHTANBHBIX 337a4 MO TeMe 1
«OCHOBHBIE KJIACCHI HEOPTAaHUYECKUX COCTMHEHHI.
54 | O6o0maronee moBTopeHue no pazzaenam «OCHOBHBIE KIIaCChl 1
HEOPTaHUYECKUX COSAMHEHU.
55 | KontponpHas padota mo pazneny «OCHOBHBIE KJIACChl HEOPTAaHHUECKUX 1
COEIUHEHUIN».
Paznen 5. Crpoenue aroma. [lepuoguyeckuii 3aKoH U epuoIHYeCKast 3
cucreMa xumuideckux djeMenToB J[.M. Menaesneena.
56 | Ctpoenue aroma. [lepuonnueckuii 3akon /.M. MeHeneena. 1

[Tepuonnueckas TabauIIa XUMUYECKUX JIIEMEHTOB.




57 | 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHUSI CBOMCTB aTOMOB XUMUYECKUX JIEMEHTOB U 1
MX COEIMHEHMI Ha OCHOBE IOJIOKEHUS B epruoanueckon cucreme .M.
MenzeneeBa 1 CTpOEHUs aTOMA.
58 | 3nauenwue Ilepnoguyeckoro 3akona /.M. Menneneena. 1
Pasnen 6. Ctpoenue BemecTB. XUMHYECKas CBA3b. 7
59 | KoBaneHTHasi HENOJSIpHAS XUMUUECKasl CBS3b. 1
60 | DAEKTPOOTPUIIATEILHOCTh XUMUYECKHX dJIeMeHTOB. KoBaneHTHas 1
MOJIIPHAs. XUMUYECKas CBSI3b.
61 | Monnas cBA3b. 1
62 | CreneHb OKHCIICHUS. 1
63 | OKHCAUTETBHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIC PEAKIIHH. 1
64 | OKuCAUTENHEHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIC PEAKIIHH. 1
65 | Obobmaromee mMoBTOpeHue Mo pazaenam «CTpoeHHE aToMa. 1
[Teproauueckuii 3aK0H U IEPUOANIECKAS CHCTEMA XUMHUYIECKUX HJIEMEHTOB
.. MenneneeBa», «CTpoeHHEe BellecTBa. XUMUYECKasH CBI3bY.
66 | O0o0mAaloNIee MOBTOPEHUE MO NpeaMeTy « XuMuUs» 3a 8 kiiace 1
67 | Obdo0mAa0IIee MOBTOPEHHUE MO MpeaMeTy « XUMHUsD» 3a 8 Kiiace 1
68 | I'ogoBasi KOHTPOJIbHAS padoTa 1
9 kiacc (66 yacoB)
Ne Ha3Banmue pa3aena, TeMbl Koa-Bo
4acoB
Pa3nes 1. Xumnueckue peakiuum. 14
1.1 Knaccupukanus XuMHUYeCKUX pPeakmuii.
1 | Knaccudukanus XMUMUYECKUX peaKLui, peakliui COETUHEHUS, 1
pa3noKeHusl, 3aMelIeHUs, OOMeHa.
2 | OKHCITUTEIIEHO — BOCCTAHOBUTEIIBHBIE PEaKIINH. 1
3 | CBolicTBa IPOCTHIX BEIIECTB (METAJUIOB U HEMETAIIJIOB), OKCHJIOB, 1
OCHOBaHUH, KUCIIOT, COJIEH B CBETE MPOIIECCOB OKUCIICHHUS-
BOCCTAHOBJICHHUSI.
4 | TernoBble 3P HEKTH XUMUYECKUX PEAKIHH. 1
5 | CkopocTh XMMHUECKUX PEaKIIUH. 1
6 | O6parumbie peakiuu. [IoHATHE O XUMUYECKOM PaBHOBECHH. 1
1.2. Xumn4eckne peakuuu B BOJAHBIX PACTBOpPAax.
7 | CymHOCTh TIpoliecca dIEKTPOIUTUIECKOn quccoruanuu. Crnadbie u 1
CWJIbHBIE 3TIEKTPOJHUThI. CTeNeHb TUCCOLUAIUY.
8 | Juccommanys KUCiIoT, OCHOBaHHH, COJICH. 1
9 | Peakuuu nOHHOTO OOMEHA M YCIIOBUS UX MPOTEKAHMUSI. 1
10 | Ilpaktryeckas pabora Nel Peakinnu noHHOTO 0OMeHa. 1
11 | IMpaktuyeckas pabora Ne2 KauecTBeHHBIE peakIii Ha HOHBI B PaCTBOPE. 1
12 | Tuaponus coune. 1
13 | O6obmaroiiee MOBTOPEHUE MO pazieny « XMMUYECKHE PEaKIIUM». 1
14 | KonTposbHas paboTa 1o pa3aeny «XUMHIECKUE PEAKITUN). 1
Pasnea 2. Hemeranasl IV — VII rpynn u ux coeguHeHusl. 29
15 ‘ XapakTeprucTuKa HEMETAIJIOB. 1




2.1 I'anoreHsl.

16 | XapakTepucTHKa rajJoreHoB. 1

17 | Xnop. XI0poBOIOPO/I. 1

18 | Cossinast KUCIIOTa U €€ COJIH. 1

19 | IIpaktrueckas padora Ne3 Ilomydenne consTHON KUCTOTHI U U3YUYCHHE €€ 1
CBOMCTB.

2.2 Kuciopoa u cepa.

20 | XapakTepuCTHKa KUCIOPOA U CEPHI. 1

21 | CoiicTBa U IPUMEHEHHUE CEPHI. 1

22 | CepoBogopoa. Cyneduabl. Oxcun cepsl (IV). CepHucTas KucioTa. 1

23 | Okcug cepol (V1).Cepna kucnora. 1

24 | OKuCIHUTEIIbHBIE CBOMCTBA CEPHOM KUCIIOTHI. 1

25 | IIpaktuyeckas pabora Ne4 Pemenne 3KCIepUMEHTAIBHBIX 3a/1a4 110 TEMe 1
«KHCIIOPOJ U Cepay.

2.3 Azot u docdop.

26 | Xapakrepuctuka azora u pocdopa. dusnueckue U XUMUIECKHAE CBOHCTBA 1
a3oTa.
27 | Ammuaxk. 1
28 | Ilpaktuueckas padota Ne5 [TonyueHne aMMuaka U U3y4eHHUE €ro CBOUCTB. 1
29 | Conu aMMOHHUSL. 1
30 | A3oTHas KUCJIOTA. 1
31 | Conm a30THO# KHCIIOTHIL. 1
32 | ®ocdop. 1
33 | Oxcun dochopa (V). DocdopHas KucioTa u €€ Comu. 1

2.4 Yriiepoa 1 KpeMHUH.

34 | XapakTepucTHKa yriiepoia ¥ KpeMHHSI. AJUTOTPOHS YTiepoaa. 1

35 | Xumudeckue CBOMCTBA yriepoaa. AcopOrus. 1

36 | Oxcup yraepona (II). Oxcun yrnepoaa (IV). 1

37 | YronbHas kucnota u e€ conmn. Kpyropopor yriepo/ia B ipupo/ie. 1

38 | IIpakTrdeckas padbota Ne6 [TomydeHre yriaeKknuciaoro ra3a i H3y9IeHue ero 1
CBOWCTB, pacrio3HaBaHHe KapOOHATOB.

39 | Kpemuwii. Oxcun kpemuus (1V). 1

40 | Kpemneas kucnota u €€ comu. Ctexio. [{emenT. 1

41 | TlpakTrueckas padota Ne7 Pemienne skciepuMeHTaJIbHBIX 3a/1a4 10 TeMe 1
«Hemerayuiel IV — VII rpynn 1 UX COeTHHEHUIN.

42 | O6o6maroniee nosropenue no pasaeny «Hemeramnsl IV — VII rpynn u ux 1
COCMHEHUS.

43 | KontponbHas pabota no pazaeny «Hemeramnst IV — VII rpynn u ux 1
COCMHEHUS.

Paznen 3. MeTa/LIbI U UX COCIHHEHUS. 14
44 | XapaKTepucTHKa METAJIIOB. 1
45 | Haxox/ieHHe MeTaJuIOB B IPUPOJIE M 001He CIOCOOB UX MOJTYYESHHUSI. 1
46 | XuMUYeCKre CBOMCTBA METAIUIOB. DIIEKTPOXUMHUYECCKHNA PsIIT HAIPSHKEHUH 1

METAJLIOB.
47 | Cnnasel. Koppo3us MeTamios. 1
48 | IllenoyHbIe METAILIBI. 1
49 | Maruutii. [lleno4Ho3eMeNNbHBIE METAJLIBI. 1
50 | Baxueiimme coequHeHus Kanbys. JKecTKoCTh BOIBI. 1




51 | AnroMuHUMA. 1
52 | BaxHeilue COeAMHCHUS ATIOMUHUS. 1
53 | XKeneso. 1
54 | CoenuHeHus xenesa. 1
55 | Ilpaktuueckas pabota Ne8 PemieHue skciepuMEHTAIBHBIX 331a4 110 TEMe 1
«MeTaJuibl ¥ UX COCAMHCHUS.
56 | O6obmaroliee MOBTOpeHUe Mo pazaeny «MeTauibl U X COSTUHEHUS. 1
57 | KontpospHas paboTa mo pazzueny «MeTaibl U UX COSAMHEHUS. 1
Pasjen 4. [lepBonayaibHble CBeleHHsI 00 OPraHMYeCKUX BelecTBax. 7
58 | Opranunueckas xumusi. [IpenenpHpie (HACHIIICHHBIE) YTITIEBOIOPO/IBL. 1
59 | HenpenenpHble (HEHACHIIICHHBIC YTIAEBOAOPObI). [lomumepsl. 1
60 | Cruptel. KapOOHOBEIE KUCIIOTHI. 1
61 | Cnoxusie 3¢pupsl. JKupsl. 1
62 | XKupsl. YrieBoabl. AMUHOKUCTOTHL. bemku. 1
63 | Ob6obmaromee moBTopeHue no pasaeny «lleppoHadabHbIe cBeeHUs 00 1
OpPraHMYECKUX BEIIECTBAX).
64 | Obo0mAaoIIee MOBTOPEHUE MO MpeaMeTy « XuMus» 3a 9 Kiacc 1
65 | I'omoBasi KOHTPOJILHASI padoTa 1
66* | Xumuueckoe 3arpsi3HeHHE OKPYKAIOIIEH CPelbl U €ro MOCIEACTBUS. 1

[Ipo6nema 6e30mMacHOro UCIOIb30BAaHUS BEIIECTB U XUMUUYECKUX peakluit
B TIOBCETHEBHOM XM3HU. BBITOBast XUMHUeCcKas TpaMOTHOCTb. Y Hac 00Ha
nianema, o0Ho 6yoywee

*Yyer paboueli mporpaMMbl BOCIIUTAHUS
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