[IpuiioxkeHue K OCHOBHOM
o01reo0pazoBaTeNbpHON IPOrpaMme
- 00pa3oBaTENbHON ITpOrpamme
OCHOBHOTO 00111ero 00pa3oBaHMUs
MAOY COLII Ne9

(yTBEpXKAEHA MPUKA30M

ot 06.04.2020 . No47)

Pabouas nporpamma
10 Y4eOHOMY INPEAMETY
«XHUMUI
g 8 - 9 Kj1accoB

Copep:xanue:



1.I[Inanupyembie pe3yabTaTbl OCBOCHUS YUEOHOTO TIPEIAMETA. ... uveneeneeneenneaneaneaneannennens

P O1e)i (S0 %0207 (el e (5100 (0 WO I 101531 1 (3 - AR

3.Tematnueckoe TUTAHUPOBAHHWE C YKa3aHMEM KOJWYECTBA YacOB, OTBOJMMBIX HA OCBOCHHUE
KATKIIOM TEMDBL....u.eeevveeneeetunnseeteneeeetuneessuneessssnnssssanssssunnssssunnsssssnnssssssnnssssssnnessssnnesees



1.Il.1annpyemble pe3y1bTaThl OCBOCHHSI Y4eOHOT0 NIpeaMeTa.

JInuHOCTHBIE pe3yJIbTaThl.

Y BBIITYCKHHKA 6VI[VT Cd)ODMI/IDOBaHLII

1) BOCIIUTaHHE POCCHUMCKOM TpaKTAHCKOM WASHTUYHOCTH: NATPUOTH3MA, JIIOOBH U
yBaxxeHusa K OTeuecTBy, 4yBCTBa T'OPJIOCTH 3a CBOIO POauHY, 32 pOCCHMCKYI0 XMMHUYECKYIO
HayKy,

2) yOeKIEHHOCTh B BO3MOXKHOCTH TO3HAHUS TPHUPOJIBI, B HEOOXOIUMOCTH Pa3yMHOTO
UCIIOJIb30BAHUS TOCTHKEHU M HAYKHU U TEXHOJIOTUI JIsI JaJbHENIIEro pa3BUTUS YEI0BEYECKOTO
00IIIeCTBA;

3) CaMOCTOSITEILHOCTD B MPUOOPETECHUH HOBBIX 3HAHUN U MPAKTUYECKUX YMEHUH;
4) TOTOBHOCTh K OCO3HAHHOMY BBIOOPY AajbHEWIIEeH 00pa3oBaTeIbHON TPACKTOPHH;
5) (dbopMupoBaHKe TO3HABATEIHHON U HHPOPMAITMOHHON KYJIBTYPhI, B TOM YHCIIE pa3BUTHE

HABBIKOB CaMOCTOSITENIbHON pabOThl € Y4YeOHBIMH MOCOOWSMHU, KHUTAMH, JIOCTYITHBIMHU
UHCTPYMEHTaMH M TEXHUYECKUMU CPEJICTBAMU MH(OPMALIMOHHBIX TEXHOJIOTHIA;

6) dbopMUpOBaHNE KOMMYHHUKATHBHOM KOMIIETEHTHOCTH B 00pa30BaTEIbHOM, OOIIIECTBEHHO
MOJIE3HOH, YueOHO-MCCIIeI0BATEILCKOM, TBOPUECKOU M IPYTUX BHJIOB JIEATEIBHOCTH;

7) dbopMupoBaHUE IIEHHOCTH 3J0POBOTO U O€30MacHOr0 00pasa KM3HH; YCBOCHUE MPABUI
HHIWUBUAYAJIIBHOTO U KOJUICKTUBHOTO 6630HaCHOFO IIOBEACHHUA B I-Ipe3BI>I‘IEII‘/JIHLIX cuTyalnusiax,
YTPOKAIOIINX KU3HH U 3I0POBBIO JIIOJICH;

8) dbopMHUpPOBaHNE OCHOB IKOJOTHYECKOU KYJIBTYPHI, COOTBETCTBYIOIIEH COBPEMEHHOMY
YPOBHIO SKOJOTHYECKOTO MBIIIICHUS, Pa3BUTHUS OIBITA SKOJOTHYECKH OPUCHTHPOBAHHOM
pe(i)HeKCI/IBHO — OI_IGHO‘-IHOI\/JI )41 HpaKTquCKOﬁ ACATCIIBHOCTU B )KU3HCHHLBIX CUTYAlHAX.

MetanpeameTHble pe3yJibTaThl

Y BBIITYCKHHKA 6VIIVT Cd)ODMI/IDOBaHBII

1) HaBBIKM CaMOCTOSITETILHOTO MPHUOOpPETeHUS HOBBIX 3HAHMN, OpraHU3alH Yy4eOHOU
NEeATEIbHOCTH, IIOUCKA CPEACTB €€ OCYILIECTBICHNUS;
2) YMEHHE IUIAaHUPOBATH IIyTH JOCTHXKCHUS LIEJIEM HA OCHOBE CaMOCTOSTEIIBHOI'O aHaIu3a

YCIOBHH U CPEICTB JHOCTUKEHHUS ITHX LeJIeH, BBIAEIATh allbTEPHATUBHBIE CIIOCOOBI JOCTHKEHHUS
1IeJId ¥ BBIOMpaTh Hanbosee 3pPeKTUBHBIN crI0c00, OCYIIECTBIATh O3HABATENBHYIO PEQIICKCHIO
B OTHOLIEHUHU AECHUCTBUI 110 peIICHHUIO y4eOHbIX U MT03HABATENIbHBIX 3a/1a4;

3) YMEHHE COOTHOCUTH CBOM JEWUCTBUS C IUIAHUPYEMBIMHM PE3YyJIbTaTaMH, OCYILIECTBIISATH
KOHTPOJIb CBOEH JEATENIBHOCTH B MpOILecce AOCTHKEHMS Pe3yJIbTaTa, ONpPENeNATh CIOCOOBI
JIeCTBUI B paMKax MpPEeJIOKEHHBIX YCIOBUI U TpeOOBaHUM, KOPPEKTHUPOBATh CBOM JCWCTBUS B
COOTBETCTBUU C U3MEHSIOIIECHCS CUTYallUEH;

4) yMEHHE TIOHUMAaTh NpPoOJIeMy, CTaBUTh BOIIPOCH], BBIABUTATh THUIIOTE3y, [aBaTh
ONpEJCNIeHUs TOHATHUAM, KIAaCCU(QUIUPOBATh, CTPYKTYPUPOBaTh MaTepuan, MPOBOAUTH
HKCIIEPUMEHTHI, apryMEHTHpPOBaTh COOCTBEHHYIO NO3UIHUIO, (OPMYJIHPOBATh BBIBOJABI HU
3aKJIIOYECHNS,

5) HaBBIKM CAaMOKOHTPOJIA U OLEHKH pE3yJIbTaTOB CBOECH JEATECIBHOCTH, YMEHUIMU
IIPEABUIETH BO3MOKHBIE PE3YIbTaThl CBOUMX IECUCTBUM;
6) KOMIIETEHTHOCTH B OOJIACTH UCIOJB30BAHUS WHCTPYMEHTOB M TEXHMUYECKHX CPEJICTB

WHPOPMAIMOHHBIX TEXHOJOTHH (KOMIIBIOTEPOB M TMPOTPAMMHOTO OOECIICUCHHs) Kak
HHCTPYMGHTaHBHOﬁ OCHOBBI Pa3BUTHA KOMMYHUKATUBHBIX U ITO3HABATCIIbHBIX YHUBCPCAJIbHBIX
y4eOHBIX JICHCTBUN;

7) YMEHHE CO3/1aBaTh, IPUMEHSATH U MPEOoOPa30BhIBATH 3HAKU H CUMBOJIBI, MOJICIIA M CXEMBI
JJIA PCHICHUA y‘-I€6HI)IX U IIO3HaABATCJIBHBIX 3a4a4.



8) yMEHHE H3BIEKaTh HMH(OpPMAIMIO U3 pa3IUYHbIX HMCTOYHHMKOB (BKJIIOYas CpEICTBa
MaccoBOW WH(pOpPMaIMK, KOMIAKT-IUCKH Yy4eOHOro Ha3HaueHwus, pecypcbl WHTepHETa),
yMEHHE CBOOOJHO MOJIb30BATHCS CIIPAaBOYHOM JTUTEPAaTypoOl, B TOM YHCIIE€ M Ha 3JIEKTPOHHBIX
HOCHUTEJISIX, COOJII0aTh HOPMBI HHPOPMAITMOHHOW N30UPATEIIHLHOCTH, STUKH;

9) YMEHHE BBINOJHATh I[103HABATEIbHbIE M MPAKTUYECKHE 3aJaHus, B TOM 4YHCIE
IPOEKTHBIE;

10) yMeHHE OCO3HaHHO MCIIOJIb30BaTh PEUYEBBIE CpPEACTBA B COOTBETCTBUM C 3ajadyeil
KOMMYHMKAIIUU JUIsI BBIPAXXEHUSI CBOUX YYBCTB, MBICIIEH M MOTPEOHOCTEH; MIaHUPOBAHUSA U
pEeryJIsiiuKA CBOEH AEATEIbHOCTH; BJIAJICHUE YCTHOM U IMMHUCbMEHHOM peubl0, MOHOJIOTUYECKOU
KOHTEKCTHOM pEUbIO;

11)  ymenme pabGotarh B rpymnmne — 3()(PEeKTUBHO COTPYIHHUYATh U B3aUMOJIEHCTBOBATH Ha
OCHOBE KOOpPJMHAIMU PA3JIMYHBIX MO3UIUHI NpU BbIPaOOTKE OOIIET0 peuIeHUs] B COBMECTHON
NESATENbHOCTH; CIyIIaTh napTHEpa, (GOpMyIUpOBaTH M ApPryMEHTUPOBATH CBOE MHEHHE,
KOPPEKTHO OTCTAaWBaTh CBOIO MO3UIUI0 U KOOPAMHUPOBATH €€ ¢ MO3MUIMEN MapTHEPOB, B TOM
YHCJie B CUTYyallud CTOJIKHOBEHHS] HHTEPECOB; MPOIYKTUBHO pa3periarh KOH(QIUKT HA OCHOBE
y4éTa MHTEPECOB M MO3UIMUH BCEX €ro y4acTHUKOB, IIOMCKAa U OLIEHKU aJbTEPHATHUBHBIX
croco0oB pa3pemnieHust KOH(IUKTOB;

12)  »oKomoruyeckoe MBINUICHUE, YMEHHE TPUMEHATh €ro B  IMO3HABATEILHOM,
KOMMYHHKAaTUBHOMH, COIMATBHON MPaKTUKE U MpodeccuoHanbHONH OpUEHTAIUH.

IIpenmeTHble pe3yJibTaThl.

VY BBITYCKHHKA OVIYT chOPMUPOBAHLL:

1) IIEpBOHAYalIbHBIE CHUCTEMATHU3UPOBAHHBIE IPEACTABJICHUA O  BEIleCTBaX, HX
NpeBpalleHUsIX M MPAKTHYECKOM IPUMEHEHHHU; OBJIAJCHHE TOHATHHHBIM anmaparoM |
CHUMBOJIMYCCKHUM A3BIKOM XUMMHU,

2) O0CO3HaHHE OOBEKTUBHOW 3HAYMMOCTH OCHOB XHUMHYECKOH HayKH Kak oO0JacTh
COBPEMEHHOI'0 €CTECTBO3HAHUS, KOMIIOHEHTA 00111eH KyJIbTYPbI U MPAKTUUYECKOHN J€ATEIbHOCTU
YeloBeKa B YCJOBHAX BO3pPACTAIOMICH «XUMH3AIMM» MHOTHX Cep XU3HU COBPEMEHHOTO
o011ecTBa; 0CO3HaHWE XMMHMUYECKUX MPEBPAIlCHUII HEOPTraHUYECKUX U OPraHUYECKUX BEIIECTB
KaK OCHOBBI MHOTHX SIBJICHUH JKUBOM W HEKUBOW NPUPOIBI; YIIIyOJeHHE MPEICTaBICHUH O
MaTCpHaAJIbHOM CAUHCTBC MUPA;

3) OBIIQJICHWE OCHOBAMHM XHMMHYECKOW TI'PaMOTHOCTH: CIOCOOHOCTBIO aHAJM3UPOBATH U
00BEKTUBHO OLCHUBATH ) XKU3HCHHBIC CUTyalluHl, CBA3AHHLIC C XI/IMI/Ieﬁ, HaBBIKAMH 0€30I1aCHOTO
oOpamieHHss C BEIIECTBAMH, HCHOJIb3yEeMBIMH B TIOBCEJHEBHOH IKHM3HH, YMEHHUEM
aHAJIN3MPOBATh U MJIAHUPOBATH SKOJIOTMUYECKH O€30MacHOE MOBEACHUE B LESAX COCPEKCHUS
3JI0OPOBBS 1 OKPYIKAIOIIEH CPebl;

4) YMCHUA YCTaHABIWBATL CBA3HU MCIKAY PCAJILHO Ha6J'IIOI[aeMBIMI/I XUMHNYCCKHUMMU SABJIICHUSIMU
¥ TpOIeCCaMH, MPOMCXOAAIIMMH B MHKPOMHUpPE aTOMOB M MOJICKYJ, OOBSCHITH NPHYUHEI
MHOT000Opa3usi BEUIECTB, 3aBUCHMOCTh HX CBOWCTB OT COCTaBa W CTPOCHHUS, a TaKXKe
00YCIIOBIICHHOCTb IPUMEHEHUS BELIECTB OCOOCHHOCTSMH HX CBOWCTB;

5) OIBIT HMCIOJB30BaHHA PA3JIMYHBIX MCTOJO0B H3YUCHHA BCHICCTB, Ha6J'[IOI[eHI/I$I 3a HUX
NpeBpalleHUsIMH ~ TpPH  TPOBEJCHUU  HECIOXHBIX  XUMHYECKHX  OIKCIHEPUMEHTOB  C
UCII0JIb30BAHUEM J1a00OPaTOPHOI0 000pyAOBaHUS U IPUOOPOB;

6) YMEHHE OKa3bIBaTh MEPBYIO MOMOIIb NPU OTPABICHUSIX, OXKOTaxX M APYTHX TpaBMax,
CBSI3aHHBIX C BEIIECTBAMH U JaOOPATOPHBIM 000PYAOBAHHEM;
7) npuéMbl paboTel ¢ HH(OpManUeil XUMHUYECKOTO COACpKAHUS, NPEJCTaBICHHOH B

pasHoii popme (B BuIE TeKcTa, GOopMyII, rpaduKoB, TAOIUIHBIX JaHHBIX, CXeM, (oTorpaduii u
ap.);



8) MHTEPEC K PACHIMPEHUI0 U YrIyOJIeHHIO XUMUYECKUX 3HAHUN M BHIOOpAa XMMHHU Kak
npodUIBHOTO IPEAMETa MPHU MEPEeX0ie Ha CTYIEHb CpeIHeTo (TOTHOTO) 00111eT0 00pa3oBaHus,
a B JaJIbHEHIIEM U B KauecTBE Ccepbl CBOCH NMPoPeCcCHOHATBHOM NeATEIbHOCTH;

9) IIPEJCTABICHUS O 3HAYEHUU XUMUYECKON HAyKHU B PEIIEHUH COBPEMEHHBIX IKOJIOIMUECKUX
npoOseM, B TOM YHCJIE B IPEJOTBPALICHIHN TEXHOTCHHBIX U 9KOJIOTUYECKHX KaTacTpod.

8 kiaacc.

OCHOBHBIE TTIOHSATHUSA XUMHU (VDOBGHB ATOMHO-MOJICKVYJIAPHBIX HDGHCTaBHeHHﬁ).
BBIITyCKHUK HayduTCS:

* OITMCBHIBATh CBOICTBA TBépIII:IX, KUIKHUX, ra3006pa3HHx BCIICCTB, BBIACIAA HUX
CYIIECTBEHHBIC TPU3HAKY;

* XapaKTepu30BaTh BEIECTBA II0 COCTaBy, CTPOCHUIO U CBOMCTBaM, YCTaHABIUBATb
HNPUYNHHO-CIIEJICTBEHHBIE CBSI3M MEX/Y JaHHBIMU XapaKTePUCTUKAMH BEIIECTBA;

® paCKpbeIBaTb CMBICJI OCHOBHBIX XHUMHWYCCKUX MMOHATHH «aToM», «MOJICKYJIa»,
«XVUMUYECKUH DIEMEHT», «IPOCTOE BEIIECTBO», «CIOKHOE BEIIECTBOY», «BAJICHTHOCTHY,
HCIIOJIb3YyA 3HAKOBYIO CUCTCMY XHMUU;

* 1300paXkaTh COCTaB NPOCTEHIIMX BEIIECTB C MOMOIIBI0O XHMHUYECKHX (OpMyNI H
CYHIHOCTb XUMHNYCCKUX peaKI_II/II\/JI C IIOMOIIIBIO XUMHYCCKHUX ypaBHeHHﬁ;

* BEIYHCIISTE OTHOCUTEIBHYIO MOJIEKYJSIPHYIO M MOJISIPHYIO MAacChl BEIECTB, a TaKXKe
MAaCCOBYIO HOOJIKO XUMHUYCCKOIo 3JJICMCHTA B COCAMHCHUAX I OLCHKH HX HpaKTquCKOﬁ
3HAYUMOCTH;

¢ CpaBHUBATH 110 COCTAaBYy OKCHJIbI, OCHOBAHUS, KUCJIOTBI, COJIU,

* KJIaCCU(HUIMPOBATH OKCHUJIBI 1 OCHOBAHUS 110 CBOWCTBAM, KHCJIOTHI M COJIU 110 COCTaBY;

¢ OIIMChIBATh COCTAaB, CBOMCTBa W 3HAUYCHUE (B npupoac nu HpaKTquCKOﬁ ACATCIIbPHOCTH
YeJI0BEKa) MPOCTHIX BEIIECTB — KHUCIOPOAA U BOJOPOAA;

* IaBaTh CPAaBHUTEIBHYIO XapaKTEPUCTUKY XHMHUYECKHUX OHIIEMEHTOB M Ba)KHEUIINX
COC[[HHGHI/IfI €CTECTBCHHBIX CEMEHUCTB HICJIOYHBIX METAJIJIOB U I'aJIOIT'CHOB,

* TI0JIH30BATHCS JIAOOPATOPHBIM 000PYIOBaHUEM M XMMUYECKOU TTIOCYA0ii;

* IPOBOAWUTL HCCJIOKHBIC XUMHUYCCKUC OIIBITHI U Ha6J'IIO)IeHI/I$I 3a U3MECHCHUSIMH CBOMCTB
BEILECTB B MpOIECCE HMX IPEBPALICHUIl; COOMIOAATh MpaBWJIa TEXHUKH OE30IMacHOCTH IIPH
MIPOBEICHUH HAOJIOICHUI U OTIBITOB;

* pa3nMyaTh OSKCHEPUMEHTAJIBHO KHUCIOTHL W IIENOYH, TIOJB3YSICh WHAWKATOPaMHU,
OCO3HaBaTh HEOOXOAUMOCThH COOJIIOJIEHUSI MEp O€30MacHOCTH MpH OOpallleHUuU C KUCIOTaMHu U
IIETOYaMH.

Buinycknux noayuum 603mMoicHOCHb HAYHUMbCSL:

* 2PAMOMHO 0OPAUAMBCAL C BEUECBAMU 8 NOBCEOHEBHOU HCUSHU,

* 0CO3HABAMb  HE0OXOOUMOCMb  COONIOOEHUs NPAsull  IKOJLO2UYEeCKU Oe30NacH020
nogeodeHUsl  OKpyHcaroueli NpupooHoll cpeoe;

* NOHUMAMb CMBICT U HE0OX0OUMOCMb COONOEHUsT NPeONUCAHull, npeonazaemvix 6
UHCMPYKYUAX NO UCNOTb30BAHUIO TEKAPCME, CPeOCE ObIMOBOU Xumuu U 0p.;

* UCNONIL308AMb  NPUOOPEeMEHHbIE  KTIoUesble KOMNEMeHMHOCMU NpU  6bINOJHEeHUU
UCCNe008aMeENbCKUX NPOEKMO8 NO U3YUEHUIO CBOUCMS, CNOCOD08 NONYYeHUs. U PACNO3HABAHUSA
sewecms;

* pazeueamv KOMMYHUKAMUBHYIO KOMNEMEHMHOCMb, UCHONb3YS CPeOCmed YCMHOU U
NUCbMEHHOU KOMMYHUKAUUU npu pabome ¢ meKkcmamu Y4yeOHuKa u OONOJHUMENIbHOU
JUmMepamypou, cnpagouHbIMu MadIUYAMU, NPOAGISAMb 20MOBHOCMb K VEANCEHUI0 UHOU MOYKU
3peHusi npu 06CYAHCOeHUU Pe3yTbMAamo8 6bINOJIHEHHOU pabomuvl,

* 00bEeKMUBHO OYEHUBAMb UHDOPMAYUIO O Bewecmsax U XUMUYECKUX npoyeccax,
KPUMUYECKU OMHOCUMbCS K NCeGOOHAYYHOU UHGopmayuu, He00OpOCO8eCmHOU peKiame,
Kacaroweucs UCNonb308aAHUsL PA3TUYHBIX 8EUECTE.




[lepuonyeckuil 3aKOH M NEpUOIMYECcKas CUCTEMa XUMHUYEeCcKuX 3aeMeHToB JI. M. Menneneena.
CrpoeHue BelecTna.
BbITyCKHHMK Hay4uTCs:

* KIacCU(UIIUPOBATh XUMHUYECKHE DSJIEMEHTHl HAa METAJUIbl, HEMETAJUIbl, JJIEMEHTHI,
OKCHUJIbI M TUIPOKCHUIBI KOTOPHIX aM(OTEpHbI, U WHEPTHbIE 3JEMEHTHI (Ta3bl) A OCO3HAHUS
BYKHOCTH YNOPSJOUYECHHOCTH HAYyUHBIX 3HAHUH;

* pacKpbIBaTh CMBICH neproandeckoro 3akona J[. 1. Menaeneena;

* ONUCBHIBATh W XapaKTEepH30BaTh TaONUYHYIO (OpMy MEPHOAMYECKONH CHCTEMBI
XUMHYECKHX AJIEMEHTOB;

* XapaKTepU30BaTh COCTAB AaTOMHBIX SIJEP M PACIpPEEICHUE YKCla 3JIEKTPOHOB IO
3JIEKTPOHHBIM CJIOSIM aTOMOB XHMHMYECKHX 3JIEMEHTOB MaJlbIX IEPHOJOB IEPUOJANYECKON
CHUCTEMBI, a TAK)KE KaJIus U KaJblus;

* pa3IMyaTh BUABI XUMUYECKOW CBSI3M: HOHHYIO, KOBAJIEHTHYIO MOJSPHYI0, KOBAJIEHTHYIO
HETOJISIPHYIO U METAJUTMYECKYIO;

* U300paXkaTh 3JIEKTPOHHO-UOHHBIE (HOPMYJBI BEIIECTB, 0OpPa30BaHHBIX XWMHUYECKUMU
CBSI3IMH PA3HOTO BUJIA;

* BBISIBJISITh 3aBUCHUMOCTb CBOMCTB BELIECTB OT CTPOEHUS MX KPUCTAJUIMUECKUX PEIIETOK:
MOHHBIX, aTOMHBIX, MOJIEKYJISIPHBIX, METANINYECKHX;

* XapaKTepU30BaTh XMMHMUYECKUE DIIEMEHTBl U UX COEIWHEHHsS HAa OCHOBE IOJIOKEHUS
DJIEMEHTOB B MIEPUOINIECKON CUCTEME i OCOOEHHOCTEH CTPOCHHSI UX aTOMOB;

* OIACHIBATh OCHOBHBIE 3Tarbl OTKpbITUsA Jl. V1. MeHeneeBbM NepHOINIECKOT0 3aKOHA U
NEPUOANYECKON CHCTEMBl XUMUYECKUX OJJIEMEHTOB, JKU3Hb WM MHOTOOOPa3HYI Hay4HYIO
JIESITEIbHOCTh YUYEHOTO;

* XapaKTepU30BaTh HAYYHOE U MUPOBO33PEHUECKOE 3HAUCHHE MEPUOIUUECKOr0 3aKOHA U
NIEPUOIUYECKON CHCTEMBI XMMUYECKUX 371eMeHTOB 1. 1. Menneneena;

* OCO3HAaBaTh HAyYHbIE OTKPBITHUSA KaK pPe3yibTaT IJIUTEIbHBIX HAONIONEHUH, OMBITOB,
Hay4HOU ITOJIEMHUKH, IIPEOIOJICHHS TPYAHOCTEH U COMHEHHUN.

Buinycknuk nonyuum 603MouCHOCHb HAYYUMbCAL:

* 0CO3HABAMb 3HAUEHUEe MeopemudeckKux 3HAHUull ONisl NPAKMU4ecKou OeamenbHOCmU
yenoseka,

* OnucvLIBAMb U3YUEHHblEe 00BEeKMbl KAK CUCMEMbl, NPUMEHSS JN02UKY CUCTNEMHO20
ananusa,

* NpUMEHAMb 3HAHUA O 3AKOHOMEPHOCHAX NEePpUOOUYecKoll CUCMEeMbl XUMUYECKUX
91eMEHMO8 015l 00 BACHEHUS U NPEeOGUOEHUS CEOUCME KOHKPEMHbIX 6eujecms;

* pazeueams UH@OPMAYUOHHYIO KOMNEMEHMHOCb NOCPEOCBOM YenyOaeHus 3HaHul 00
UCOPpUU CMAHOBIEHU XUMUYECKOU HAYKU, €€ OCHOBHbIX NOHAMUL, NePUOOUIEeCKO20 3aKOHA KAK
00HO020 U3 BANCHEUWUX 3AKOHO8 NPUPOObL, A MAKHCE O COBPEMEHHbIX OOCMUINCCHUAX HAYKU U
MexXHUKU.

9 kJjaacc.

Muoroo0pasnue XUMHYECKUX PCAKITHIMA.
BEIYCKHUK HAYYUTCS:

* OOBSCHATh CYTh XUMHUYECKHX TMPOIECCOB M WX MPUHIUIHAIGHOS OTIUYHE OT
buznueckux;

* Ha3bIBaTh NMIPU3HAKU U YCIOBHS MTPOTEKAHUS XUMHYCCKUX PEaKIIHIA;

* YCTaHABIMBATh MPHUHAJIC)KHOCTh XMMHUYECKON peaklud K ONpeAeNEHHOMY THUITYy IO
OJIHOMY M3 KJIACCHU(DHUKAIMOHHBIX TPHU3HAKOB: MO YHCIYy M COCTAaBY HCXOJHBIX BEIIECTB U
MPOAYKTOB peakinu (peakluyi COSTUHEHHS, PA3I0KEHUS, 3aMEIICHHUS U 0OMEHA); MO BbIICTICHUIO
WM TIOTJIOMICHUIO TETUIOTHI (PEaKluu IK30TEPMUUYECKHE U IHIOTEPMHUUYECKHUE); IO U3MEHEHUIO




CTENIEHEH OKMCIIEHUSI XUMUYECKHUX 3JIEMEHTOB (pEaKLUU OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIE); TIO
oOpaTuMOoCTH TIporiecca (peakuu oopaTuMbie U HEOOpaTUMBIE);

* Ha3bIBaTh (DaKTOPHI, BIUSAIOIINE HA CKOPOCTh XUMHUYECKHUX PEaKIIHii;

* Ha3bIBaTh ()aKTOPBI, BIUAIONINE HA CMEIIEHUE XUMUYECKOTO PAaBHOBECHS;

* COCTaBJIATh YPAaBHEHUS DJJIEKTPOJMTHUYECKOW AMCCOLMALIMM KHCIIOT, LICJIOYEH, COJIEH;
MOJIHBIE M COKpAII€HHbIE HOHHBIE YpPaBHEHHUS pPEakiuii oOMeHa; ypaBHEHUS OKUCIMTEIbHO-
BOCCTAHOBUTEJIbHBIX PEaKIINiA;

* IPOTHO3UPOBATH MPOAYKTHI XUMHUUECKHUX PEaKIHil mo Gopmynam/Ha3BaHUSIM HCXOTHBIX
BEIIIECTB; OINPEEIIATh HCXOHBIE BEIECTBA O (hopMyIaM/Ha3BaHUSAM IPOTYKTOB PEAKILINY;

* COCTABJIATh YPABHEHUS PEaKLUi, COOTBETCTBYIOLIUX MOCIEI0BATENbHOCTH («IIETIOUKE)
IPEBpALICHUI HEOPraHMYECKHUX BEIIECTB Pa3IMUHbIX KJIACCOB;

* BBISIBJISITH B IPOLIECCE DKCIIEPUMEHTA NMPU3HAKH, CBUICTEIBCTBYIONIUE O MPOTEKAHUU
XUMHYECKOW PEaKIUu;

* IPUTOTOBJIATH PACTBOPHI C ONPEICTEHHON MaCCOBOM OJIEH paCTBOPEHHOIO BEIIECTBA;

* OIPENENATh XapaKTep CPelbl BOAHBIX PACTBOPOB KHUCIIOT M IIEIOYEH MO M3MEHEHHIO
OKpacKH MUHJIUKaTOPOB;

* IPOBOAUTH KaUYECTBEHHbIE PEAKIIMH, MOATBEPKAAIOIINE HAIMYKME B BOJHBIX PacTBOpax
BEILECTB OTACJIbHBIX KATHOHOB U aHUOHOB.

Buinycknux nonyuum 603modchocms HAY4umucs:

* COCMaBAAmMb MONEKYIAPHbIE U NOJHbIE UOHHbIE YPABHEHUS NO COKPAUEHHBIM UOHHbIM
VpaeHeHuaM,

* IPUBOOUMb NpUMEPbLL  Pearyuti, NOOMEEPHCOAIOWUX CYUJeCMBOBAHUE B3AUMOCEA3U
MeHcOy OCHOBHLIMU KIACCAMU HeOP2AHUYECKUX 8elecms,

* IPOCHO3UPOBAMYb  Pe3YIbMAmbl 8030€UCMBUs  PA3TUYHBIX (DAKMOPO8 HA USMEHeHUe
CKOPOCMU XUMUYECKOU PeaKyuul;

* NPOCHO3UPOBAMb  Pe3YIbMamyvl 8030eUCmBUsl PA3IUYHbIX (PaKmopos Ha cmeweHue
XUMUYECKO20 PABHOBECUAL.

MHoroo6pasue BeuecTB
BhIyCKHUK Hay4YuTCS:

* OIPENENATh MPUHAJICKHOCTh HEOPTaHWYECKUX BEUIECTB K OJHOMY M3 M3YUYEHHBIX
KJIACCOB/TPYIII: METAJIbl U HEMETAJLIbI, OKCU/IbI, OCHOBaHMS, KUCIIOTHI, COJIH;

* COCTaBJIATH (HOPMYJIIBI BEIIECTB 110 X HA3BAHHSM;

* ONpEAETATh BaJCHTHOCTh U CTENIEHb OKHCIICHHS JIEMEHTOB B BEILIECTBAX;

* COCTaBJIATH (HOPMYJIBI HEOPTaHMYECKUX COCIMHEHUH I0 BAJCHTHOCTSM W CTENCHIM
OKHCJICHHS 3JIEMEHTOB, a TAK)Ke 3apsiiaM HOHOB, YKa3aHHBIM B TaOJIHIIE paCTBOPUMOCTH KUCIIOT,
OCHOBAHHI U COJICH;

* OOBSCHATH 3aKOHOMEPHOCTH M3MEHEHUS (PU3UUECKUX M XUMUYECKUX CBOWCTB MPOCTHIX
BEIIECTB (METAJUIOB M HEMETAJUIOB) U MX BBICIIUX OKCHJIOB, 00Pa30BaHHBIX 3JIEMEHTAMH BTOPOTO
U TPETHETO NIEPUO/JIOB;

* Ha3bIBaTh OOIIME XUMUYECKHE CBOWCTBA, XapaKTEPHbIE I IPYNI OKCUAOB: KUCIOTHBIX,
OCHOBHBIX, aM(OTEPHBIX;

* Ha3bIBaTh OOIIME XUMHYECKHE CBOMCTBA, XapaKTepHBIC I KaXJIOTO M3 KIACCOB
HEOPraHMYECKUX BEIIECTB: KUCIOT, OCHOBaHUM, COJEH;

* IPUBOJIUTH  TPUMEPbl  peaKUMi, MOATBEPKAAIOIMIMX  XUMUYECKHE  CBOMCTBA
HEOPraHMYECKUX BEIIECTB: OKCUIOB, KUCIIOT, OCHOBAaHUHN U COJIeH;

* OIPENIENATh BEUIECTBO-OKUCINUTEIb U BEIECTBO-BOCCTAHOBUTENb B OKUCIMTEIbHO-
BOCCTAHOBUTEJIbHBIX peaKIUsX;

* COCTaBJIITh OKHUCJIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIN OaslaHC (711 M3YUYEHHBIX pPeaKiuil) 1o
NPEUIOKEHHBIM CXeMaM PEeaKIMii;




* IPOBOJIUTH JTaOOPATOPHBIE OTBITHI, MOITBEPHKAAIOLINE XUMUUYECKHE CBOMCTBA OCHOBHBIX
KJIaCCOB HEOPTaHUYECKUX BEIIECTB;

* IPOBOJIUTH JIA0OPATOPHBIE OMBITHl IO TOJXYYEHUIO U COOMPAHUIO Ta3000pa3HBIX
BEIIECTB: BOJOPOJA, KHCIOPOJa, YIJIEKUCIOrO Tras3a, aMMHaka; COCTaBIATh ypPaBHEHUS
COOTBETCTBYIOIIUX PEAKIIU.

BoinyckHuK nomyyum 603mMoicHOCHb HAVYUMbCSL:

* NPOCHO3UPOBAMb XUMUYECKUE CEOUCMBA 8eUeCE HA OCHOBE UX COCMABA U CIMPOEHUSL,

* NPOCHO3UPOBAMb ~ CNOCOOHOCMb  eWecmsd  NPOSGIAMb  OKUCTUMENbHble  UTU
B0CCMAHOBUMETIbHBIE CBOUCMEA C YHEMOM CMeneHell OKUCTEeHUs JIeMEHMO8, 6X00AUUX 6 e20
cocmas;

* BBIABIIAMb CYUWECNBOBAHUE 2CHEMUYECKOU G3AUMOCES3U MeNCOY Geecm8amu 8 psaoy:
npocmoe 8eecmaeo — OKCUO — 2UOPOKCUO) — COJlb,

* Xapakmepuzo8ams 0coovie C8OUCMBA KOHYSHMPUPOBAHHBIX CEPHOU U A30MHOU KUCIOM,

* IPUBOOUMb NPUMEPbL  YPAGHEHUU PeaKyutl, IelCaujux 6 OCHO8e NPOMbIULIEHHbIX
Cnoco606 NOIYYEHUsL AMMUAKA, CEPHOL KUCTOMbL, YY2YHA U CIATU;

* onucwhlBams usutecKue U XUMUYecKue npoyeccsl, AGIAWUECs: YACMbl0 KPYy208opomda
seugecma 6 npupooe;

* OP2aHU308bI6AMDb, NPOBOOUNMD YUEHUUECKUe NPOEKMbl N0 UCCIe008AHUI0 CEOUCME Belecms,
UMEIOUWUX 8AICHOE NPAKMUYECKOe 3HAYCHUE.




2.Coaepkanye y4eOHOro npeamMera.

IlepBoHaYa/IbHbIE XMMUYECKHE MOHATHSA

[Ipenmer xumuu. Tena u eewecmsa. OcHoGHble MemoObl NO3HAHUA: HAOIIOOEHUe,
usmepenue, skcnepumennm. OU3NUECKUE U XUMUYECKHUE sBJICHHS. UMCThIe BEIIECTBA U CMECH.
CniocoOn1 pasnmeneHust cMeceil. AToM. Mosekyna. XUMHUUYECKHN 3JIEMEHT. 3HAKM XUMHUYECKHX
sanemeHToB. [IpocThie M ciOXKHBIE BemiecTBa. BaneHTHOCTb. 3akon nocmosincmea cocmasa
sewjecmsa. Xumuueckue popmyisl. Hnekcsl. OTHOCUTEIbHAS AaTOMHASI U MOJIEKYJISIPHAS. MACCHhI.
MaccoBast 10751 XUMHUYECKOTO 3JIEMEHTAa B COCJIMHEHHH. 3aKOH COXPAHEHHUsI MacChl BEIIECTB.
Xumuyeckue ypaBHeHHs. KoapduimeHTsl. YciaoBUS U NMPU3HAKU NPOTEKAHUS XUMHUYECKUX
peaxkuuii. MoJib — equHMIIa KOTUYECTBA BewecTBa. MoisipHas macca.

Kucaopoa. Bonopon

Kucnopon — xuMudeckuil snmeMeHT W mpoctoe BemecTtBo. Oszon. Cocmas 6030yxa.
du3nyeckue M XUMHYECKHE CBOMCTBa Kucioponaa. [loiyyeHne W mpUMEHEHHE KHCIOpOAa.
Tennosoii 2¢pghexm xumuueckux peakyutl. [lonamue 06 3K30- U IHOOMEPMUUECKUX PEAKYUSX.
Bonopon — xumMuyeckuil 3€MEHT U MpocToe BemecTBo. Du3nueckne U XMMUYECKUE CBOMCTBA
Bosopona. [lomyuenue Bomopona B nabopatopuu. Ilonyuenue 6000pooa 6 npoOMbIULIEHHOCTI.
Ilpumenenue 6ooopooa. 3akon ABoranpo. MosipHbiii 00beM Ta30B. KauecTBeHHBIE peakiinyu Ha
ra3oo0pa3Hble BemecTBa (KUCIOpo, Boaopoa). OObeMHbIE OTHOIICHHS Ta30B MPU XUMUYECKUX
peaKkusx.

Boaa. PacTBopsl

Booa & npupooe. Kpyzosopom 600vl 6 npupode. Qusuueckue u Xumuieckue c8oucmsd
600b1. PacTBOpBI. Pacmseopumocms eujecms 6 6ode. KoHIeHTpalwsi pacTBOpOB. MaccoBast 107ist
PacTBOPEHHOr'0 BEUIECTBA B PACTBOPE.

OcCHOBHBIE KJIaCChl HEOPTAHMYECKUX COeTMHEHUI

Oxkcuapl. Kmaccudukanus. Homenknarypa. @Qusuueckue ceoticmea okcudos. XUMHUECKUE
cBoiicTBa OKcUIOB. [lonyyeHue u npumeHnenue oxcudos. QOcHoBanusa. Kraccudukanus.
Homenknarypa. @usuueckue ceoticmeéa ocnoeanuu. Ilonyyenue ocnosanui. XHAMUYECKUE
cBoiicTBa ocHoBaHuii. Peakuus Heittpanuzamuu. Kucnotel. Knaccudukaums. Homenkmnartypa.
Qusuueckue ceoticmea xucrom.llonyuenue u npumenenue Kuciom. XUMHYECKHE CBOWCTBA
kucinoT. Munukatopbl. M3MeHeHHMe OKpacKM HWHIMKATOPOB B paszinyHbIX cpenax. Coun.
Knaccudpukanus. Homenknarypa. @usuueckue ceoticmsa coneti. I[lonyuenue u npumenenue conetl.
XUMHUECKHEe CBOWCTBa cosieil. ['eHeTnueckas CBs3b MEXAY KilaccaMd HEOPraHMYECKUX
coeHeHUN. [Ipobnema 6e30nacH020 UCNONL306AHUS BEWECE U XUMUYECKUX peakyull 8
nosceoHesHouU dcusHu. TokcuyHvle, 20produe U 83pble0ONAcHble sewecmaa. beimosas xumuueckas
2PamMoOmHOCb.

Crtpoenue aroma. Ilepuoanyeckuii 3aK0H U NMEePUOANYECKAS CHCTEMAa XHUMHYECKUX
yemeHTOB /.. MeHnaeneeBa

CtpoeHue artoma: sSApo, dSHEpreTHueckuilt ypoBeHb. Cocmas sopa amoma: npomowsl,
neumponvl. HMzomonsi. Ilepuogumueckuii 3akon [I.M. MenneneeBa. Ilepuoauueckass cucrema
xummudecknx sneMeHToB J[.M. MenneneeBa. ®Pu3nyeckuil CMBICT aTOMHOTO (MOPSIKOBOTO)
HOMEpPa XMMHYECKOTO JIeMEHTa, HOMepa IPYMIbl U epruoia Nepruoandeckon cucrembl. CTpoeHue
SHEPreTHYECKUX YPOBHEH aTOMOB NEPBBIX 20 XUMHUECKUX 3JIEMEHTOB IEPUOANYECKON CUCTEMBI
J.. MenneneeBa. 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHUSI CBOMCTB aTOMOB XMMHUUYECKHUX AJIEMEHTOB U UX
COEIMHEHUI Ha OCHOBE MOJIOKEHUsI B nepuoanyeckor cucreme J[.M. MeHnneneeBa u crpoeHus
atoma. 3Hauenue [lepuonuyeckoro 3axona /I.11. Menzaeneesa.

CrtpoeHue BemecTB. XUMHYECKasi CBA3b

DnekmpoompuyamenbHoCnb amomMo8 Xumuyeckux snemenmos. KoparieHTHast XUMHUUECKast
CBsI3b: HEMOJIsIpHAs U mossipHast. [loHamue 0 6000pOOHOU C853U U ee GIUAHUU HA (u3udecKue
ceoticmea eewjecmg Ha npumepe 600vl. VoHHas CBsA3b. Mertamunueckas CBsI3b. unvl
KPUCTALIUYEeCKUX PeuemoK (AmomMHas, MOIEeKYIAPHAs, UOHHAS, Memaliuieckas). 3aeucumocms
@uszuueckux ceoticme gewujecme om muna KpUCMaiIuieckou peuemku.



XuMHYeCKHe peaKIHu

Ilouamue o ckopocmu xumuueckou peakyuu. Paxmopul, eruAlOWUEe HA CKOPOCHb
xumuueckou peakyuu. [lonamue o xamanuzamope. Knaccupukanuss XUMAYECKUX PEAKIUI 1O
pPa3JIMYHBIM TNPHU3HAKaM: YHMCIy M COCTaBY MCXOAHBIX U IOJYYEHHBIX BEIIECTB; M3MEHEHHIO
CTENEeHEeW OKUCIICHUSI aTOMOB XUMHMUYECKHUX 3JIEMEHTOB; MOTJIOMICHUIO WIIN BBIICICHUIO SHEPTUH.
DIIEKTPONUTHYECKAS TUCCOMALUA. DIEKTPOIUTHI U HEINEKTPOINUThI. loHbl. KaTHOHBI M1 aHNOHBI.
Peaknimu  moHHOro  oOMeHa. YCIOBUS  TPOTEKAaHUS  peakuuid  HOHHOTO  OOMEHa.
DJIEKTPOJIMTHYECKAST JTUCCOLMAIMA KHUCJIOT, Ienoded u  cojeid. CTeneHb OKHUCIEHUS.
OrnpezeneHne CTENEHU OKUCICHUS aTOMOB XUMUYECKUX JIEMEHTOB B COeIUHEHUAX. OKUCIHUTEb.
BoccranoBurens. CyniHOCTh OKMCIUTENBHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIIUN.

Hemerajusl IV — VII rpynn u ux coefuHeHus

[lonoxxeHne HeMETANIOB B IEPUOJMYECKOW CHCTEME XUMHUYECKHX dieMeHToB J[.M.
MenneneeBa. OOmue cBOWCTBAa HEMETAIIOB. [ 'anoreHsl: (u3ndeckrue 1 XUMUYECKHUEe CBOWCTBA.
CoenuHeHns TajJoOreHOB: XJIOPOBOJIOPOJ, XJIOPOBOAOpoAHass kuciaora u ee coau. Cepa:
dusznueckue U XuMuueckue cBoicTBa. CoelmMHEHUS Cepbhl: CEPOBOAOPOJ, CYIbGUABI, OKCHIBI
ceppl. CepHasi, cepuucmas u cepo800OpOOHAs KUciomsl U UX CONH. A30T: Gu3NyYecKue u
xuMuyeckue cpoiictBa. AmMmuak. Conu amMoHusi. Okcuabl a3ota. A30THasi KMCIIOTa U €€ COJIU.
®dochop: pusnueckne n xumudeckue cpoiictBa. CoemnuaeHus docdopa: okcua docdopa (V),
oprodochopHas kKucmora M €€ COMU. YTIepon: (U3MYecKue U XUMHUYECKHE CBOWCTBA.
Annomponus yenepooa: aimas, epagpum, kapoun, ¢yinepenvl. COSIUHEHUS YTIEpOaa: OKCHIIBI
yraepoaa (IT) u (IV), yronbpHast KucinoTa u ee coiu. Kpemnuii u e20 coeOuHeHus.

MeTaJuibl M UX COeIMHEHUS

Ionoocenue memannos 6 nepuOOUYecKol cucmeme Xumuveckux snemenmos JI.H.
Menoeneesa. Memannvt 6 npupooe u odbwue cnocobwvr ux nonyyenus. Obwue Gusuueckue
ceoticmea memannog. OONIME XUMHUYECKHE CBOWCTBA METAIIOB: PEaKIUU C HEMETaJUIaMH,
KHCIIOTaMH, COJISIMU. DNeKmpoxumuieckuti pso Hanpsaxcenuul memainnos. 1llenounsie MmeTamibl u
ux coenuuenus. lllenouno3eMenbHbIe METAIUTBI U UX COEAMHEHUs. AMOMUHUNA. AMPOTEPHOCTD
okcuga u rumapokcuga amoMmunus. JKene3zo. CoenuHeHUs jkelle3a W WX CBOWCTBA: OKCHUIBI,
ruapokcuabl u conu xenesa (11 u III).

IlepBoHauya/IbHbIE CBeleHUs 00 OPraHUYeCKUX BellecTBax

[lepBoHayanbHbIE CBEIEHHS O CTPOCHUH OPTAHMYECKUX BEIIECTB. YTJIEBOAOPOIbI: METaH,
9TaH, OJTWICH. Hcmounuxu  yeneeooopooos:  Npupoouvlli  2das,  Hegmb,  yeo.b.
Kucnoponconepkaiue coeIuHEHUS: CHOUPTHI (METAHON, STaHOJN, TIUIEPHUH), KapOOHOBBIE
KHCIIOTHI (YKCyCHasi KUCIIOTa, aMMHOYKCYCHasl KHCIIOTa, CTEAPUHOBAsS U OJICMHOBASI KUCJIOTHI).
buonorndeckn BakHBIE BELIECTBA: JKHUPBI, TJIOKO3a, O€NKH. Xumuueckoe 3azps3HeHUe
OKpYHcaroujeti cpeobvl U e20 NoCae0CmaUs.

Tunbl pacyeTHbIX 321a4:

1. Brruucnenue MaccoBoil 10711 XUMHUYECKOTO 3JIEMEHTa 10 (OpMyJie COSTUHEHHUS.

Ycemanosnenue npocmetiweti ghopmynvt eeugecmea no Macco8biM OONAM XUMUYECKUX
971eMEHMO8.

2. Boruncnenus mo XuMU4ecKUM YPaBHEHHUSIM KOJIHMYECTBA, 00beMa, MacChl BELIECTBA
M0 KOJIMYECTBY, 00BEMY, MacCe peareéHTOB WIH MPOAYKTOB PEaKITUH.

3. Pacuer MaccoBo# 107U paCTBOPEHHOIO BEILIECTBA B paCTBOPE.

IIpuMepHbIe TeMbI NPAKTHYECKHUX PadoT:

l. JlaboparopHoe 0b6opyaoBaHue U TpreMbl oOpateHust ¢ HuM. [IpaBuia 6e3omacHoi
paboThl B XUMHYECKOH J1ab0opaTOpUu.
OuucTka 3arpsA3HEHHON NOBAPEHHOW COJIH.
[Ipu3Haky NpoTeKaHUsI XUMUYECKHAX PEAKIIUN.
[Tomyyenue kucnopoaa U U3y4eHHE €ro CBOMCTB.
[Tomy4yenue BOIOpOIa U U3yUEHUE €TO CBOMCTB.
[IpuroroBieHue pacTBOPOB C ONpPEAEICHHONM MacCOBOM J0Jel PacTBOPEHHOIO

SARRANE el N

BCIICCTBA.



7.

Pemienne OKCIICPUMCHTAJIbHBIX 3aga4 110 TEMC «OCHOBHBIE KJIaCChI

HEOPTaHNUYCCKUX COC,Z[HHCHPIP'I)).

8.

9.

10.

11.

12.
COCIUHEHUN.

13.

Peakuun noHHoro oomMeHa.

Kauecmeennvle peakyuu na uonvl 6 pacmeope.

Tonyuenue ammuaxa u uzyuenue e2o c60UCMS.

Ilonyuenue yanexucnozo eaza u uzydeHue e2o c60UCMS.

Pewenne skcriepuMeHTanbpHbIX 3a1a4 1o teMe «Hemeramner IV — VII rpynm u ux

Pemienne SKCHCPUMCHTAJILHBIX 3a/la4y IO TCME «MeTaisl 1 uxX COCIUHCHUA) .



3. TemaTHuecKoO€ IJIAHNPOBAHUE C YKA3AHHEM KOJIHYECTBA YACOB,

OTBOJAMMBIX HA OCBOCHHE KaKIA0i TeMbl.

8 kiacc (68 yacoB)

Ne HasBanmue pasneia, TeMbl Koa-Bo
yacos
Pa3znea 1. IlepBoHayaibHble XUMHYECKHE OHATHS. 18
1 | Ilpenmer xumuu. BemlecTBa u X CBOMCTBA. 1
Meroapl mo3HaHusi B xumuu. [Ipaktuueckas pabora Nel. JlabopaTopHoe 1
o0opyI0BaHKE U MIpUEMbI oOpalieHus ¢ HuM. [IpaBua 6e3omacHoi paboThI
B XUMHUYECKOH J1ab0paTOpHH.
3 | Yucrele BemectBa u cMecH. [Ipaktuueckas padora Ne2. Ouncrka 1
3arpsAI3HEHHOW ITOBAPEHHOM COJIN.
4 | dusznyueckue U XUMHUECKHE SBICHHs. XUMHUecKue peakiuu. [Ipaktuyeckas 1
pabota Ne3. [Ipu3HaKkH MPOTEKaHU XMMUICCKHUX PEaKIHil.
5 | ATOMBI, MOJIEKYJIbI U HOHBI. ATOMHO - MOJIEKYJISIPHOE YUECHHUE. 1
6 | BemecTBa MOJIEKYJISIPHOTO U HEMOJIEKYJISIPHOTO CTPOECHHSI. 1
7 | IIpocThi€ U CIOKHBIEC BEIIECTBA. 1
8 | XuMHUeCcKue 3IeMEHThl. 3HAKU XUMUYECKUX 3JIEMEHTOB. OTHOCUTEIbHAS 1
aTOMHAasl Macca XUMHUYECKUX JIEMEHTOB.
9 | 3aKOH MOCTOSTHCTBA COCTaBa BEUIECTB. XUMHYECKUE (HOPMYJIBI. 1
OTtHocuTenbHas MOJIEKYIIIpHas Macca.
10 | Berurcnenue MaccoBO 10JIM XUMHYECKOTO dJIEMEHTa 1Mo hopMyIie 1
COCIMHEHUs. Y CTAaHOBJICHUE TTpoCcTeiiimeii popMyIibl BemecTBa o
MacCOBBIM JOJISIM XUMHUYECKUX JIEMEHTOB.
11 | BaneHTHOCTh XUMUYECKUX 3J1eMEHTOB. OmnpeeneHnue BaleHTHOCTU 1
AJIEMEHTOB 10 (OpPMYJIe UX COCTUHECHUH.
12 | CocTaBieHue XUMHUYECKUX (OPMYJI IO BaJICHTHOCTH. 1
13 | CocraBienue XuMHUYECKUX (OPMYJI 110 BaJICHTHOCTH. 1
14 | 3akoH coxpaHEHMs MAacChl BEIIECTB. XUMUYECKUE YPABHEHMS. 1
15 | Tunbl XUMHYECKUX PEAKIIUH. 1
16 | Tumbl XUMHUYECKUX pEAKIIUIL. 1
17 | O6o0maromiee MOBTOpeHUE 1o pasaeny «llepBoHadambHbIe XUMHUECKUE 1
TIOHSITHSD.
18 | KonrponbHas pabora no pasaeny «llepBoHadanbHble XUMHYECKUE 1
TIOHSITHSD.
Paznea 2. Kucaopoa. Bonopos. 9
19 | Kucnopon, ero o01as xapakTepucTUKa, HaX0XKACHUE B IPUPOJIE U 1
MIOJIyYEHHUE.
20 | CgoiicTBa KHCIOPO/IA. 1
21 | Ilpumenenue kucinopoaa. KpyroBopor kuciopoaa B Ipupoze. 1
22 | [Ipaktuueckas pabota Ned. [TonydyeHne KUCIOpPOIa U U3YUSHHUE €TI0 CBOMCTB. 1
23 | O30H. AJIOTpONIKS KUCIOPOIa. 1
24 | Bo3ayx u ero coctaB. OObeMHbIE OTHOILICHHS Fa30B MPH XUMHUYECKHX 1
peaxkusx.
25 | Bogopon, ero o0masi XxapakTepuCTHKA, HaX0XKJICHUE B PUPOJIC U 1

IMOJIYUCHUC.




26 | CBoiicTBa U IPUMEHEHUE BOIOPOAA. 1
27 | Ilpaktruyeckas pabora Ne5 Tlosydenre Bo10poa M M3yYEHHE €T0 CBOMCTB. 1
Pa3pnen 3. Bona. PacTBopbl. 8
28 | Bona 1
29 | XuMuueckue cBOMCTBAa U MPUMEHEHHUE BOJIBI. 1
30 | Boga — pactBopurens. PacTBopsl. 1
31 | Pacyetr MaccoBO# JJOJIM pacCTBOPEHHOTI'O BEILIECTBA B PACTBODE. |
32 | IIpaktuueckas pabora Ne6. [IpuroroBieHne pacTBOPOB C ONpPEETIEHHON 1
MacCOBOM JI0JI€il paCTBOPEHHOT'O BELLIECTBA.
33 | Pemenue 3aau 1
34 | O6ob6maromiee mopTopeHue mo paszaenam «Kucmopoza. Bomopony», «Bona. 1
PactBopb»
35 | KonTponbhas pabota mo pazaenam «Kucnopon. Bomopony, «Bona. 1
PactBOpBEI»
Pa3znen 4. OcHOBHBIE KJIACCHI HEOPTaHUYECKUX COCAUHEHMIA. 20
36 | KomuectBo BemecTa. Moisb. MossipHast macca. 1
37 | Beruucienue ¢ UCIOJIb30BaHUEM NOHATUH «KOJIMYECTBO BEIIECTBA» U 1
«MOJISIPHASI MacCay.
38 | 3akon ABoraapo. MosipHbIii 00BEM Ta30B. 1
39 | BeiuncneHus 1Mo XMMHUYECKHMM YPaBHEHUSIM KOJWYECTBA, 00BhEMa, MAacCChI 1
BEIIECTBA IO KOJIMYECTBY, OOBEMYy, Macce pearcHTOB WU IPOIYKTOB
peaxIuu.
40 | Okcunpl: Kiaccuukaims, HOMEHKJIATYpa, MOJTyUYeHHUE. 1
41 | XuMHU4ecKHue CBOMCTBA OKCHIOB. 1
42 | XuMu4ecKue CBOMCTBa OKCUIOB. 1
43 | M'uppoxcuapl. OcHOBaHUS: KJIacCU(PUKALUA, HOMEHKIIATypa, OJIy4eHHUE. 1
44 | XuMnyeckue cBOWCTBAa OCHOBAHMM. 1
45 | AMdoTepHbIe OKCHJIBI U TUAPOKCH/IBL. 1
46 | Kucnotsl: knaccudukanusi, HOMEHKJIaTypa, OJIy4eHHE. 1
47 | XuMnueckue cBOMCTBA KUCIOT. 1
48 | XuMr4ecKkue CBOMCTBA KUCTIOT. 1
49 | Comm: xmaccuduKaiys, HOMEHKIIATypa, MOJIyICHHE. 1
50 | X¥uMHYecKue CBOMCTBA COJIEH. 1
51 | Xumuueckue CBOMCTBA COJIEH. 1
52 | I'eneTnueckast cBsI3b MEX/y K1acCaMU HEOPraHUYECKUX COSAMHEHUN. 1
53 | [Ipaktrueckas padota No7 PemieHne sKCepUMEHTAIBHBIX 33/1ad 0 TEME 1
«OCHOBHBIE KJIaCChl HEOPTaHUYECKUX COCAUHEHUI.
54 | Ob6obmaroiee moBTopeHue no pazaenaM «OCHOBHBIE KIIACCHI 1
HEOPTraHUYECKUX COCTUHEHUID.
55 | KonTponbHas padbota o pazueny « OCHOBHBIE KIacChl HECOPTaHUIECKUX 1
COCIUHEHUNY.
Pa3pnen 5. Crpoenune atoma. [lepuogudecknii 3aK0H U NePUOANYECKAs 3
cucreMa xumuieckux dj1eMeHToB /.. MenaeJeeBa.
56 | Ctpoenue atoma. [lepuoauueckuii 3axkon .M. Menneneena. 1

Hepnozmqecxasl Ta6J'II/IIIa XHUMHUYCCKUX 3JICMCHTOB.




57 | 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHUS CBOMCTB aTOMOB XUMUYECKUX 3JIEMEHTOB U 1
WX COCIMHEHHI HAa OCHOBE IMOJI0KEHUS B epruoandeckoun cucreme J1.1.
MenneneeBa U CTpOEHHUS aToOMa.

58 | 3nauenue Ilepuoanueckoro 3akona /.M. Menneneesa. 1

Pa3nen 6. CTpoenue BenmecTB. XMMHYECKAs CBSA3b. 7

59 | KoBaneHTHast HEMOJSApHAs XUMUYECKas CBS3b. 1

60 | DIEKTPOOTPHUIIATEIHHOCTh XUMUYECKUX AIeMeHTOB. KoBaneHTHas 1
MOJIIpHAsi XUMUYECKasi CBA3b.

61 | MoHHas cBsI3b. 1

62 | CTeneHb OKUCIICHUS. 1

63 | OKUCITUTENbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIE PEAKIIUU. 1

64 | OKHUCIUTENBHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIE PEAKIIUU. 1

65 | O6o6maroriee MOBTOPeHHE 1Mo pasaenam «CTpoeHue aToMma. 1
[Tepuoanueckuii 3aKOH 1 IEPUOIUYECKAS] CUCTEMa XUMHUYECKUX 2JIEMEHTOB
J.1. MenneneeBay, «CTpoeHHE BelIeCTBA. XUMUYECCKAsT CBSI3bY.

66 | Odo0maronIee MOBTOPEHHE 110 MpeaMeTy «XHMHsD» 3a 8 KiIace 1

67 | Obo0IIalOIIIee MOBTOPEHHUE MO MPeAMeTy «XuMHUsD» 3a 8 KJace 1

68 | 'omoBasi KOHTPOJILHAS padoTa 1




